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Analyse der Ausgangslage

Herausforderungen:

! Kurze Reichweite

! Lange Ladedauer

! Verkehrsbelastung

! Ressourcen für 

Batterie

! Lebensdauer

! Ladeinfrastruktur 

etc…

Trends:

❖ „Elektrisch und 

autonom“

❖ Reduktion 

Kurzstreckenflüge

Problemstellung und Bedarf

Bahn!

Batterieelektrische EVs als Schritt zur 

Zero Emission Mobility?
© DFKI

Schienenfahrzeugtagung Graz – 18.09.2023

RailCharge – Automatisiertes Laden auf der Schiene als Enabler der E-Mobility
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RailCharge – Idea and Concept

RailCharge
• Mit dem E-Auto zum nächsten Bahnhof

• Innovativer Umschlag

• Matrix Charging®

• Ankunft am Zielbahnhof mit vollem Akku

Matrix Charging®

• Automatisierte Verbindung 

mit dem Ladepad

• Schnittstelle zum 

Energiemanagement des Zuges

Innovativer Umschlag
• Wartezeit verkürzen

• Beladung beschleunigen

• Automatisieren

• Flexibilität erhöhen

• Be- und Entladen bei 

Zwischenstationen ermöglichen

Systemebenen

TU Graz:
• Schienenfahrzeugtechnik 

und Betriebsfestigkeit

• Maschinenelemente und 

Entwicklungsmethodik

• Elektrische Messtechnik 

und Sensorik
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First Results

Analyse von Nutzergruppen 

durch Verkehrsströme, Meta-

studien, Experteninterviews

→ Unterscheidung und 

Bewertung

Supersystem multimodale emissionsfreie Mobilität
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Kombinierter Verkehr neu gedacht – Transportformen der 

IMEM
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Formen der IMEM
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Anforderungen:

! Individualität des 

Verkehrs

! Innovativität der

 Lösungen

! Modularisierung

! Standardisierung

! Neue 

Anwendungsfelder

! Adaption der 

Infrastruktur



Die Elektrifizierung des Güterwagens als „Enabler“ der IMEM
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Elektrisches Waggonlayout
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• EV‘s als integrativer Teil der elektrisch-energetischen Wirkkette

• Integrierte Laderegelung zur Optimierung der Ladeleistung



Konzepte zur Elektrifizierung von Güterwagen
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Elektrisches Waggonlayout
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Zugsammelschiene

• Temperaturabhängige Leistungsbegrenzung
• 400-800 kVA

• Hohe Anzahl an Schnittstellen
• Bekannte Elemente aus dem Personenverkehr
• 6 Ladepunkte mit bis zu 11kW Ladeleistung

Pantograph

• Triebfahrzeug unabhängig
• Erhöhte Leistungsbereitstellung
• Eine Pantographeinheit für 10-15 

Wageneinheiten
• >50kW Ladeleistung



Betriebsstrategien – optimierte Energienutzung
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Elektrisches Waggonlayout
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Strecke

Verfügbare Ladeenergie - Repräsentativer Fahrzyklus

Geschwindigkeit [v]

Höhe [h]

Verfügbare Leistung - Oberleitung[P_verf]

Benötigte Leistung [P_ben]

Verfügbare 

Ladeleistung

❖ Stark vereinfachte, 

schematische Darstellung

❖ Entwicklung von angepassten 

Ladestrategien

❖ Stabilisierung des 

Bahnstromnetzes

❖ Direkte Nutzung von 

Rekuperationsenergie

❖ Evaluierung von 

Tunnelfahrten
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RailCharge – Idea and Concept

Automatisierte Fahrzeugschnittstelle

OBC/Battery

Switcher box with Type 2 plug 

(alternative cable-bound charging)

Matrix Charging®

System

Matrix Charging®

Pad

Matrix Charging®

Connector

• Automatisierte Verbindung mit dem Lade-Pad

• Schnittstelle zum Energiemanagement des Zuges

• Alternative zu konventionellen Schnittstellen 

• Abnützungsschäden, Handhabung

• Easelink Matrix Charging®
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Der modulare Lieferdienst
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Formen der IMEM
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! Verknüpfung von „Klein-Container-

Plattformen“ mit elektrisch betriebenen 

Basisfahrzeugen

! Integrierter „elektrischer Range-Extender“ 

im Klein-Container

! Lademöglichkeiten während den Lager- 

und Transportzeiten



Der modulare Lieferdienst als urbane Logistiklösung
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Formen der IMEM
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Mögliche Einsatzgebiete:

F
o

to
: 

P
o
s
t 
A

G
/ 
W

e
rn

e
r 

S
tr

e
it
fe

ld
e
r

❖ Elektrifizierung urbaner

 Zustellfahrzeuge
❖ Mirko-Hub-Lösungen

Foto: Stadt Graz/ Fischer

❖ Internationale Verwendungs-

möglichkeiten (DHL Thailand)

Foto: Kastl - Greissler

❖ Neuartige Nahversorgungs- konzepte 

(Kühlmöglichkeit)

Vorteile / Herausforderungen:

❖ Mischverkehr

❖ Kleinere Batterien am 

Basisfahrzug

❖ Reduzierung der 

Totlasten

❖ „Wohnortnahe“ 

Arbeitsbereiche

❖ Individualität

❖ Abstimmung der 

Ladeeinheiten-

Abmessungen an die 

verschiedenen 

Anforderungsprofile

❖ Elektrifizierung der 

Ladeeinheiten

❖ Integration in die 

Basisfahrzeugtopologie

❖ Abstimmung der 

Ladestrategien

Ansatz auch für Sattelauflieger-

Systeme adaptierbar



Von der Idee zur technischen Lösung:
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Summary
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RailCharge

Der modulare 

Lieferdienst

Die Elektrifizierung von 

Güterwagen

❖ Neues „Logistikkonzept“

❖ Lösungsansatz der „Last-

Mile“-Problematik

❖ Starke Interaktion mit 

OEMs notwendig

→Schwerpunkte: Logistik, 

Terminal, KFZ, 

Batterietechnik

❖ Aufzeigen der technischen 

Machbarkeit

❖ Schnelle Demonstration 

auf der Schiene

→Schwerpunkte: 

Zulassung im 

Schienenverkehr, 

elektrische Komponenten
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Thanks for your attention!

Contact information:

tobias.mitter@ssc-railtec.com

Tobias Mitter

ssc-railtec.com / www.ems.tugraz.at

Contact information:

armin.buchroithner@tugraz.at

Armin Buchroithner

http://www.ems.tugraz.at/
mailto:armin.buchroithner@tugraz.at
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