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DACIO –Digital Automatic Coupling in Infrastructure Operations

• Projekt für innovative Lösungen im 

Schienengüterverkehr gefördert durch die FFG 

(Nummer: 886432) unter der Leitung der ÖBB 

Infrastruktur AG

• Einführung der Digital Automatischen 

Kupplung (DAK) bis 2030 in Europa

• Projektziel: Voraussetzungen für die 

erfolgreiche Einführung der DAK in Österreich 

zu schaffen

• Untersuchung weiterer technischer 

Möglichkeiten für den Schienengüterverkehr 

durch die DAK
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Digital Automatische Kupplung – DAK [1]



Agenda

1. Beschreibung DAK und ihre 
technischen Auswirkungen

2. Einfluss der DAK auf das 
Produktionssystem des 
Einzelwagenverkehrs

3. Einfluss der DAK auf die 
Verschubstandorte in Österreich

4. Zusammenfassung und Ausblick
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Schienennetzwerk Österreich [4]

TARO Verschubknotenmodell



Digitalisierung im Eisenbahnsektor - DAK
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AK1

AK2

DAK3

DAK4

DAK5

Technischer Aufwand / Zeitliche Umsetzung
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DAK – Digital Automatische Kupplung
SK – Schraubenkupplung
AK – Automatische Kupplung

• Automatisches Kuppeln von 
Luft-, Strom- und 
Datenleitung

• Entkuppeln teilautomatisiert

Prototyp

• Automatisches Kuppeln von 
Luft-, Strom- und 
Datenleitung

• Entkuppeln automatisiert

Vision

DAK im Kupplungsdesign Scharfenberg [7]

[9]



Technische Auswirkungen der DAK – die DAK als Enabler
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Die DAK selbst beeinflusst direkt nur den Kuppel- bzw. Entkuppelprozess. 

Manueller Kuppelprozess mit SK [3]

[7]



Technische Auswirkungen der DAK – die DAK als Enabler
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Indirekt wirkt sich die DAK auf weitere technische Bereiche aus:

Automatisierung des 
Bremssystems [10]

Automatisierung des 
Luftmanagements [11]

Unterstützung für 
geschobene Fahrten [5]

Überprüfung der 
Zugintegrität [6]

Direkter Einfluss

Indirekter Einfluss

[3] [7]



Einfluss der DAK im Einzelwagenverkehr
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Einfluss auf das 
Produktionssystem

Einfluss auf die 
Verschubstandorte

[4] [7]



Transportkette im Einzelwagenverkehr
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Netzwerk bestehend aus:

Verschubknoten

Bedienknoten

Bahnhof oder Anschlussbahn

[4]



Einfluss auf das Produktionssystem durch die DAK

Derzeitiges System arbeitet mit Leitwegmatrix im

Einzelwagenverkehr

― Wagen werden über fixe Punkte im System 

geroutet

― Manche Streckenabschnitte werden 

doppelt befahren
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[4] [15]



Beispiel für zurückgelegte Leerkilometer

10

Fahrt eines Wagens von Wr. Neustadt nach Klagenfurt

Zurückgelegte Wegstrecke:

465 km

Wien Kledering

Wiener Neustadt

KlagenfurtVillach

[4] [15]



Beispiel für zurückgelegte Leerkilometer –Direktes Routing
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Zurückgelegte Wegstrecke:

278 km

Fahrt eines Wagens von Wr. Neustadt nach Klagenfurt

Villach Klagenfurt

Wiener Neustadt

Wien Kledering

[4] [15]



Simulationstechnische Auswertung - Zugbildungsmodell

Berechnung der zurückgelegten Wagen- bzw. Zugkilometer bei Leitwegmatrix und „direktem 
Routing“

• Bei direkten Routing sollen Wagen durch Unterwegsbehandlungen der Züge mitgenommen oder 

abgehängt werden können

• Annahme: Mit einer DAK 5 und zusätzlichen Automatisierungssystemen können Wagen schnell an- und 

abgehängt werden.
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[4] [8]



Einsparungspotenzial der zurückgelegten Zugkilometer durch direktes Routing
auf ähnlichem Niveau

Theoretisches Einsparungspotenzial der 
zurückgelegten Wagenkilometer durch direktes 

Routing

12% - 15%

Simulationstechnische Auswertung - Zugbildungsmodell

Zugbildungsmodell arbeitet mit Kostenfunktion, um heuristisch eine möglichst optimale Lösung zu
finden:
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Zugbildung

Kosten für
Auslastung der Züge

Anzahl der Anhängvorgänge

Anzahl der Abhängvorgänge

Ergebnis:

[4]



Einfluss der DAK im Einzelwagenverkehr 
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Einfluss auf das 
Produktionssystem

Einfluss auf die 
Verschubstandorte

[4] [7]



Prozesstechnischer Einfluss im Verschub durch die DAK

Ein positiver Einfluss auf den Betrieb in den Verschubstandorten insbesondere, wenn Wege zu
oder entlang der Fahrzeuge reduziert oder unterlassen werden können.
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Wagen kuppeln / entkuppeln

[3]



Prozesstechnischer Einfluss im Verschub durch die DAK
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Wagen kuppeln / entkuppeln

Wagen sichern / entsichern

Ein positiver Einfluss auf den Betrieb in den Verschubstandorten insbesondere, wenn Wege zu
oder entlang der Fahrzeuge reduziert oder unterlassen werden können.

[12]



Prozesstechnischer Einfluss im Verschub durch die DAK
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Wagen kuppeln / entkuppeln

Wagen sichern / entsichern

Bremsen entlüften

Ein positiver Einfluss auf den Betrieb in den Verschubstandorten insbesondere, wenn Wege zu
oder entlang der Fahrzeuge reduziert oder unterlassen werden können.

[13]



Prozesstechnischer Einfluss im Verschub durch die DAK
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Wagen kuppeln / entkuppeln

Wagen sichern / entsichern

Bremsen entlüften

Bremsprobe durchführen

Ein positiver Einfluss auf den Betrieb in den Verschubstandorten insbesondere, wenn Wege zu
oder entlang der Fahrzeuge reduziert oder unterlassen werden können.

[14]



• Erstellt durch DI Žiga Letonja im Projekt TARO 

- Towards Automated Railway Operations -

(FFG Nummer: 878843)

• Simulationswerkzeug, um auf detaillierter 

Ebene, die Auswirkungen von 

Automatisierungskomponenten auf 

Verschubbetrieb zu quantifizieren
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Simulationstechnische Auswertung – TARO Verschubknotenmodell



Simulationstechnische Auswertung – TARO Verschubknotenmodell
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Inputs

Prozesse

Infrastruktur

Ressourcen

Zugdaten

Erstellung und Parametrierung von 
Prozessketten

Funktion Outputs u.a.

Gleisbelegungs-
zeiten

Ressourcen-
auslastung

Visualisierung 
der Fahrzeug-
bewegungen

Variation von Parametern

Berechnung von definierten 
Kennzahlen

Evaluierung von 
Automatisierungskomponenten

[7] [14]



Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung

― Einfluss der DAK selbst nur auf Kuppel- und Entkuppelprozesse

― Ausschöpfung des vollen Potenzials der DAK durch 
angebundene Automatisierungssysteme

― Potenziale in der Durchführung alternativer 
Produktionsszenarien und im Bereich des Verschubbetriebs

― Analyse der Potenziale durch Simulationsmodelle auf beiden 
betrachteten Ebenen zweckmäßig

Ausblick

― Ausbreitung der Modelle auf weitere Standorte und Netzwerke

― Ausarbeitung eines Konzepts um Automatisierungsgrad von 
Verschubstandorten vergleichbar zu machen
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[7]
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