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Pressemitteilungen 2020 WSW

m Merkurde Ukraine-Krieg Politik Wirtschaft Deutschland Welt Q RHEINISCHE POST
Technische Probleme

Mysteriose Schiaden lahmen Wuppertaler Schwebebahn

Wuppertaler Schwebebahn steht ein Jahr lang an
03.07.2020, 15:31 Uhr Werl(tagen Still

Startseite > Welt

Wuppertal - Wegen technischer Probleme wird die Wuppertaler
Schwebebahn ein Jahr lang an Werktagen auBBer Betrieb
genommen. Ab dem 12. August fahrt die Bahn nur noch am
Wochenende und an Feiertagen — als Touristenattraktion.

03.07.2020, 20:50 Uhr - 4 Minuten Lesezeit

Startseite > Region > Defekte Wuppertaler Schwebebahn: Corona-Krise Schuld an technischen Problemen?

Defekte Wuppertaler Schwebebahn
Corona-Krise Schuld an technischen Problemen?

06.10.2020, 14:12 Uhr Lesezeit 2 Minuten

Systemtechnik
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Was war passiert? - WSW

2016: Einsatz GTW2014 neben GTW72

2017 v, von 60 km/h auf 40 km/h (wegen
Lichtraumiberschreitung)

2019:
* Umstellung auf ETCS

* Lieferung von 29 Neufahrzeugen abgeschlossen, artreiner
Verkehr GTW2014

2020:
e Corona, weniger Fahrgaste

e Ausbriche in den Radlaufflachen, enormer Anstieg des
RadverschleiRes

e Kein Schmierfilm an den Fahrschienen

e Massive Vibrationen im Fahrzeug und starke
Gerauschentwicklungen auBerhalb

e Laufleistungen zwischen Reprofilierungen
von Uber 65 Tkm auf 20 Tkm gesunken
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Das Projekt WSW

Schmiersystem Radprofilmessung Rad/Schiene-Kontakt, Vorllegende Erkenntnisse und Ifd.
Rad/Schiene 2 b Schienenprofilmessung Verschleif A 4 Untersuchungen zum Projektstart

Rundlaufmessungen Materialprifung
Rader 1 b

Materialkunde,

Schadensanalyse Aufrechterhaltung und Sicherstellung

Prio 1 des Betriebes
TP1: Rad-Schiene-Verschlei, Ursachen/ Bewertung
3 a 3 C Prio 2 Ermittlung des Istzustandes (Messungen,
Lichtraumprofil, Fahrwerk, Umplanung Vollrad Beladung/ Anteil Analysen)
Mehrkorpersimulation Spurfiihrung Leerfahrten
TP 2: Konstruktion, Auslegungsparameter . Wiederaufnahme eines sicheren und
Prio 3 \irtschaftlichen Betriebes
ETCS Antrieb/ Bremse Taktzeiten Max. Geschwindigkeit
TP 3: Betriebsfiihrung Nenn-Radprofil B75R60 durch WSW
innerhalb des zulassigen
Verschleilgrenzprofils verandert: Systemtechnik
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1a: Schmiersystem Rad/Schiene (R/S) WSW

= Analyse der Schmierung

— Ansteuerung der Schmieranlage
(wann) und des Schmier-auftrags
(wo) unwirksam

— Abschleudern des Schmier-mittels

= Ausgewahlte Beobachtungen und
Handschmierungen an der Strecke
(farblich abgesetzt)

= Test einer Pinsellésung fir  gezielten
Schmierauftrag

= Optimierung und kontinuierliche
Kontrolle der Diiseneinstellung sowie
regelmaRige Funktionsprifung
erforderlich

Zustand nach einem
Wochenende, 22.09.2020

(@imierung und Kontrolle des Schmiersystems
. Systemtechnik
/ erforderlich
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1b: Materialuntersuchungen der Rader WSW. DB

2 - Systemtechnik
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1b: Materialuntersuchungen der Rader WSW

GTW72
= Bereifte Rader, normalisiert

= GTW2014

= Vollrader, radkranzverglitet
— Einseitig erhebliche Anteile an Bainit

— Bei Warmebehandlung untenliegende
Spurkranzflanke am starksten betroffen

= Bainit verschleillt starker als Perlit

= Festgelegte Einbauposition der Rader im Fahrzeug:
betroffene Position immer in Fahrtrichtung rechts

= Einseitiger Verschleild in Querrichtung forciert

Systemtechnik
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1b: Materialuntersuchungen der Rider + WSW
3¢c: Umplanung Vollirad

= Priufspezifikation des Radherstellers
uberarbeitet

— strengere Anforderungen an Gefige
und mechanische Eigenschaften

= Empfehlungen fir eine gleichmalBigere
Radkranzvergiitung

= Option eines nicht radkranzvergliteten
(normalisierten) Radwerkstoffes analog der
bereiften Rader fir GTW72

Riickkehr zu bereiften Radern Systemtechnik
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2a: Radprofilmessung,

Messung durch Fa. Alstom

WSW. DB}

Nenn-Radprofil
B75R60

B75R60

vorlaufende |
Rader f

VerschleiR |

B75R60

nachlaufende f.-"
Rader /j

VerschleiR |

Nenn-Radprofil B75R60 verschleil3t
unsymmetrisch und fihrt zu auffalligen
Unrundheiten
= im Wesentlichen vorlaufende Rader von der
Unrundheit betroffen,
= vorlaufende Rader mit grundsatzlich mehr
Verschlei im Kontaktbereich als
nachlaufende Rader,
= Ursache: fehlender Richtungswechsel der
Fahrzeuge

Alternativ-Radprofil B7Z5R120 mit etwas hoheren
Laufleistungen, verandert sich aber auch durch
Verschleild

O Nenn-Radprofil B75R60 und
/ Alternativ-Radprofil B75R120
sind nicht formstabil!
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Alternativ-Radprofil
B75R120

Verschleill |
vorlaufende |
Rader

~ B75R120
| Verschlei |
| nachlaufende |
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2a: , Schienenprofilmessung
Messung durch DB Systemtechnik

Wendeschleife

Gerader Strecken- % 45°,90°, 135°

abschnitt Stitze 12 bis
15 (KaiserstralRe)

Rechts-bzw.
Linksbogen Stiitze
445 bis 448
Bogenradius 88,5 m
S-Bogen Stutze 115 bis

117 und Stiitze 120 bis Rechts-bzw. Linksbogen

122 Stitze 272 bis 275
Bogenradius 120 m Bogenradius 107 m
@ Istprofil der Schiene weicht signifikant vom Nennprofil

/ ab und verandert damit die Beriihrgeometrie
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2b: Rundlaufmessung WSW . DB]

Messung durch DB Systemtechnik

1406R1P1 002
T T

= GrolSe Rundlaufabweichungen an den fihrenden
Radern, Polygon hoherer Ordnung (14 bis 17)

I
1 1 1 1 1

= Nenn-Radprofil B75R60: starke Auspragung von
Unrundheiten mit Maximalwerten bis 1 mm

s ‘
Racum*ang [Bogermal]

= Unterschiede in Auspragung uber das Querprofil
(Position 40 mm am starksten betroffen)

= auf der in Fahrtrichtung rechten Seite am starksten
ausgepragt (Bainit)

= Verringerung der Neigung zur Unrundheit mit
Alternativ-Radprofil B75R120

d%adprofil und Radwerkstoff(qualitdt) von grof3tem Einfluss auf
/ Rundlauf der Rader (Langsprofil) Systemtechnik

G
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3a: Mehrkorpersimulation WSW DB)

Auftragnehmer Fa. Siemens

Rad
107 m Bogen, 50 km/h, Durchfahrt, trocken SIEMENS = Fahrgeschwindigkeit 40 km/h bei Nenn-Radprofil
Kontakt/Reibleistung gy fer i B75R60 und bei Alternativ-Radprofil B75R120 (etwas
T '; N A A I - weniger) mit stark konzentrierter Kontakt-haufigkeit
gn,\%ﬁ_f\gjﬁ\mﬁ“ﬁ ./ Radprofil B75R60 wu“%f:. = Beladung mit nur geringem Einfluss auf Kontakt-
T | | | | | . haufigkeit
' ’ ’ T e ’ ’ ’ = Schmierung der Spurkranzflanke oberhalb der
— R S SO R SO DU S B g A Hohlkehle senkt Reibleistung signifikant
e e i e S | = Anhebung der Geschwindigkeit auf 60 km/h fiihrt
n,vnt\w " Vi '\;‘\7‘-
i : W Radprofil B75R120 Jx ~ zu weniger Rad-Verschleill

) I m 1 [T m 1w ] 1
Shrcke s |

Schiene

= Verschleild an der Schienenfahrkante mit Alternativ-
Radprofil B75R120 noch starker als mit Nenn-

Radprofil B75R60
Quelle: E. von Flottwell, Siemens

@schwmdlgkelt Profilpaarung, Schmierung vg}[}temtechmk
grofltem Einfluss
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3b: Rad/ Schiene-Kontakt, VerschleiR WSW . DB]

Rad-Schiene-Profilpaarung B75R60 und reale Schiene
mit unglnstiger Berihrgeometrie, da haufige Zweipunktberthrung
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O Rad/Schiene-Profilpaarung nicht optimal
/ Neuentwicklung eines Radprofils erforderlich systemtechnik
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3b: Rad/ Schiene-Kontakt, VerschleiR WSW . DB]

Paarung B75R120/reale Schiene
zeigt nur bedingt bessere Beriihrbedingungen
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Neuentwicklung des Radprofils B75Ropt
/ fur stabile Beriihrverhaltnisse (konformer Verschleif3) Systemtechnik
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3a: Mehrkorpersimulation
3b: Rad/ Schiene-Kontakt, Verschleif

WSW. DB}

107 m Bogen, 50 km/h, Durchfahrt, trocken SIEMENS
Kontakt/Reibleistung Ingesnuaiy for lfe
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Quelle: E. von Flottwell, Siemens
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Rad

= Radprofil B75Ropt auch bei 40 km/h mit eher
verteilter Kontakthaufigkeit

Schiene

= \VerschleiR an der Fahrkante des Schienen-
kopfes mit Radprofil B75Ropt geringer als mit
Nenn-Radprofil B75R60

= B75Ropt flihrt zu relativ gleichmaRiger
Abnutzung der Fahrschiene

Radprofil B75Ropt

/@ sorgt fiir stabile

Beruihrverhaltnisse
(konformer Verschleif3)

Systemtechnik
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Situation nach Projektabschluss WSW . DB]
Wirksamkeit der MalBnahmen

Seit Wiederaufnahme des Regelbetriebs im August 2021: Rad/Schiene-System stabil

Malinahmen fiihren nachhaltig zu einer Verschleil3-, Vibrations- und Larmreduktion

1.  Umstellung aller Fahrzeuge auf Radprofil B75Ropt in 2022 abgeschlossen

— Radprofil B75Ropt hat formstabiles Verschleil3profil entwickelt

2. Nach Auffalligkeit im Sommer 2022 Schmiersystem (,,Pinsellésung”) seit 09/2022 an allen Fahrzeugen

nachgerustet

bei langanhaltend trockener Witterung im Sommer 2023 ausreichende Schmierung der Strecke
gewahrleistet

@ Radprofil B7Z5Ropt und Monitoring Rad/Schiene System mit moderner
/ Messtechnik erfolgreich eingefiihrt

Systemtechnik

CED
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Situation nach Projektabschluss WSW . DB]
Wirksamkeit der MalBnahmen

Schwebebahnbetrieb in Ursprungszustand zurilick versetzt

3. Nach neuer Spezifikation hergestellte Rader erreichen Laufleistungen von mehr als 65 Tkm
bis zur Reprofilierung

— Radbearbeitung wieder in Zwischenuntersuchung der Fahrzeuge integriert
4. Anhebung Fahrgeschwindigkeit von 40 auf 60 km/h im April 2023 umgesetzt

5. Lichtraum-optimierte Spurkranzkuppe ermoglicht Anhebung des zulassigen vertikalen
VerschleiRmales der Fahrschienen

Optimierung der Instandhaltung und Erhohung der
Systemleistungsfahigkeit

/O Signifikante Verbesserung der Wirtschaftlichkeit

Systemtechnik

CED
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Haben Sie Fragen? |DB

Sprechen Sie uns personlich an...

Dr.-Ing. Katrin Madler Dr.-Ing. Christian Kindinger

DB Systemtechnik GmbH Brandenburg-Kirchmoser WSW mobil GmbH

Werkstoff- und Fligetechnik Leitung Technik Verkehr, Betriebsleiter BOStrab
Qs +49 3381 812 337 (Schwebebahn)

& katrin.maedler@deutschebahn.com % +49 0202 569 2650

= christian.kindinger@wsw-online.de
Dipl.-Ing. Thomas Kolbe
DB Systemtechnik GmbH Minden
Prifungen Fahrzeug-Fahrweg-Wechselwirkung
Q+49 571 393 5426
& thomas.t.kolbe@deutschebahn.com

Systemtechnik
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