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Vision

OBB

TRAIN TECH
Die Schienenfahrzeuge liberwachen sich selbst und melden sich selbst zur Instandhaltung an.
-? c‘gﬁm IST IH-Parameter ZIEL
variabel
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Rahmenbedingungen - Vorgaben OEAII?TECH

Bundesgesetz uber Eisenbahnen, Schienenfahrzeuge auf Eisenbahnen und den Verkehr auf Eisenbahnen (Eisenbahngesetz 1957 - EisbG)

Aufgabe einer fur die Instandhaltung zustandigen Stelle
§ 208. Eine fur die Instandhaltung zustandige Stelle hat sicherzustellen, dass die Schienenfahrzeuge, fur deren Instandhaltung sie zustandig
ist, in einem sicheren Betriebszustand sind.

| Abk. | Bezeichnung == -
EisbG Bundesgesetz (iber Eisenbahnen, Schienenfahrzeuge auf Eisenbahnen und den Verkehr auf Eisenbahnen (Eisenbahngesetz 1957 - EisbG) StF: BGBI. Nr. 60/1957 (NR:
BGBI. Nr. 60/1957 GP VIIIRV 103 AB 189 S. 25. BR: S. 123.)
VO (EU) 1302/2014 VERORDNUNG (EU) Nr. 1302/2014 DER KOMMISSION vom 18. November 2014 (ber eine technische Spezifikation flr die Interoperabilitat des Teilsystems ,Fahrzeuge

— Lokomotiven und Personenwagen® des Eisenbahnsystems in der Europaischen Union

VO (EU) 402/2013 DURCHFUHRUNGSVERORDNUNG (EU) Nr. 402/2013 DER KOMMISSION vom 30. April 2013 {iber die gemeinsame Sicherheitsmethode fiir die Evaluierung und
Bewertung von Risiken und zur Aufhebung der Verordnung (EG) Nr. 352/2009

VO (EU) 2015/1136 DURCHFUHRUNGSVERORDNUNG (EU) 2015/1136 DER KOMMISSION vom 13. Juli 2015 zur Anderung der Durchfilhrungsverordnung (EU) Nr. 402/2013 iiber die
gemeinsame Sicherheitsmethode firr die Evaluierung und Bewertung von Risiken

VO (EU) 2018/ 545 DURCHFUHRUNGSVERORDNUNG (EU) 2018/545 der Kommission vom 4. April 2018 {iber die praktischen Modalititen fiir die Genehmigung fiir das Inverkehrbringen L
von Schienenfahrzeugen und die Genehmigung von Schienenfahrzeugtypen gemaR der Richtlinie (EU) 2016/797 des Europaischen Parlaments und des Rates (Text von
Bedeutung fur den EWR.)

VO (EU) 2019/779 DURCHFUHRUNGSVERORDNUNG (EU) 2019/779 DER KOMMISSION vom 16. Mai 2019 mit Durchfilhrungsbestimmungen fiir ein System zur Zertifizierung von fiir die
Instandhaltung von Fahrzeugen zustandigen Stellen gemaR der Richtlinie (EU) 2016/798 des Europdischen Parlaments und des Rates und zur Aufhebung der Verordnung
(EU) Nr. 445/2011 der Kommission
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Rahmenbedingungen (intern)
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Fahrzeugdokumentation | Normen | IH-Regelwerk

Prozessanweisungen Komponentenbeschreibungen Bahnanwendung - ....
Verfahrensanweisungen Wartungshandbucher Systeme
Allgemeine Anweisungen Reparaturhandbucher IH-Plan entwickeln und andern
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Service Manuals
Richtlinien

Prafprotokolle
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Versuchsobjekt OE;ETECH

m

4744 001-070 (R-Bahn)

Baureine 4746 001-130 (S-Bahn)
Lange uber Kupplung 75.152mm
Leermasse 145t
Hochstgeschwindigkeit 160 km/h
Leistung 2600 kW
Stromsystem 15 kV 16,7 Hz, 25 kV 50 Hz
Sitzplatze 224 (S-Bahn) bzw. 259 (Regionalbahn)
Baujahre 2015-2021
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Instandhaltung und notwendige Kompetenzen

Aufbau der Instandhaltung in Anlehnung an die ONORM 13306

Instandhaltung

praventive

Verbesserung Instandhaltung

zustandsorientierte
Instandhaltung

vorausbestimmte
Instandhaltung

icht voraussagende|
Instandhaltung

voraussagende
Instandhaltung

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE

korrektive
Instandhaltung

aufgeschobene
korrektive
Instandhaltung

sofortige korrektive
Instandhaltung

OBB

TRAIN TECH

erforderliche Kompetenzen

Fachgebiete

IT-Technologie
Digitalisierung

Fahrzeug- und Instandhaltungs-

Komponententechnik technik

Leittechnik Gesetze und Normen
Software =d Datenmanagement

ECM, CSM
Datenferniibertragung ( )

mech. u. elektr.
Fahrzeugaufbau

Data Science

IH-Planentwicklung e
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Aufbau der Instandhaltung und Ableitung der Arbeitstitel OEAETECH

Instandhaltungsaufbau des Versuchsobjekts

.. . korrektive .
Verbesserungen
praventive Instandhaltung Instandhaltung Unfalle g
N Monitoring und : IH-Entwicklung ECMIVF k
Arbeitstitel Fernwartung voraussagend Videogate sustandsbasiert C eedbac
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Entwicklung der Instandhaltungsarten-Zusammensetzung des Versuchsobjekts TRAIN TECH
Ausgangszustand 1. Entwicklungsgrad 2. Entwicklungsgrad
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m Vor- und Nachbereitung fix m Fernwartung, Monitoring, voraussagend variabel | Videogate
zustandsorientiert und vorausbestimmte fix IH nach Komponentenzustand variabel
m vorausbestimmt fix
m zustandsorientiert fix
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Videogate




Inspektion am Beispiel Siemens Desiro ML OTBRRTECH

Pantograph Allgemeine Sichtkontrolle

Zustandskontrolle Schleifleiste

Uberpriifung Windleitbleche (Verbogen usw.)

Dachbereich Uberpriifung der Dachoberflache, Isolatoren und Antennen
Sichtkontrolle Abdeckungen (Spoiler, BLG, Trafo, Klima usw.)
Uberpriifung von Schraubverbindungen (lose, fehlend)
Wagenubergangskabel

Inspektion der HS-Teile, Kabel, Erdungen usw.

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE 25.03.2022 17



Inspektion am Beispiel Siemens Desiro ML OE,ETECH

. Allgem. Fahrzeugzustand
Seiten-
Berel Ch Prifen auf Verschlei oder Verformung best. Komponenten
Offene / undichte Klappen oder Tiren L ,
Tiren (duReren Beschadigungen) ‘ - ' . k
| steierma
Schrauben / Verbindungselemente m

AuBenhaut bzw. Anstrich / Lackierung (z.B. Abplatzungen, Risse, Beschéadigungen etc.)

Piktogramme

Unterﬂur Inspektion der Drehgestelle (Bremsen, Federn, Dampfer, Stabilisierung etc.)
Uberpriifung der Radsétze
Gesténge, Ventile, Ubergénge, Kupplungen, MG-Bremse, Gummielemente etc.
Leckagen (O|, Fett, Pneumatik, Wasser)
Kihl- und Schmiermittel férdernde Bauteile (z. B. Antriebseinrichtung, Heizung / Klima,

Schlduche, Lager)

Pneumatik (z. B. Bremsanlage, Schlduche)

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE 25.03.2022 18



OBB

Sichtprufungen - ,Kriterienkatalog” (Beschreibung Anomalien) TRAIN TECH

Verschlei®

Allgemeine auBere

ortliche Defekte

Kerben
Abplatzungen
Ausbréckelungen
Risse

Briiche

Gebrauchsspuren
Scheuerungen
Kratzer, Schleifspuren
Defekte Bauteile

Alterung

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE

Veranderungen

Korrosion

Beschadigungen (z.B. Impakt)
unzulassige Verschmutzung, Graffiti
Leckagen

fehlerhafte Beschriftungen oder
Piktogramme

Pollenstaub

strukturelle Anderungen e A on
Verformungen
Verschiebungen SM 80614744 - 4746

Abweichende Position

falsch verlegte Kabel

loser Sitz von Verbindungselementen il

Winkelfehlstellungen

Fehl- und Falschteile,

abstehende / herunterhdngende Teile
fehlerhafte Montage

offene Klappen

25.03.2022



Kriterienkatalog = Modellbildung / Szenarien

Peripherie:
Unvollstandig erfassbar

Potentiell erfassbar

Anzahl erfasster Fahrzeugkomponenten (diskrete Elemente)

Automatisierbar: 100% erfassbar, + messbar (z.B. IGM, BGM, T/F....)

OBB

Inspektion
vorgesehen, aber nicht
von auBen erfassbar

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE

TRAIN TECH
Anzahl Features
>
25.03.2022 20



Modellbildung = Condition Monitoring / Inspektion ,on demand”

Anzahl erfasster Fahrzeugkomponenten (diskrete Elemente)

Tx—7 Tx—6

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE

Tx-5

Tx—4

Tx—3 TX-Z

Auftrag
Checkliste

SC tTx+1 Tx+2 Tx+3

(aktueller Zeitpunkt)

Zeit

25.03.2022
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ZLCP mit Videogate OBB

TRAIN TECH

Langfristiges Ziel: die It. Hersteller regelmalig durchzufihrenden visuellen Inspektionsschritte
digital durchzuflihren, zu dokumentieren und schrittweise zu automatisieren.

Bilddaten werden bereits in gesamter OBB genutzt. Beispiele:

« Ortlich / prozessual - Wagen-/ Containernummernerkennung an
Inlandshéfen/Terminals

» Schadenfeststellung entlang Infrastruktur: SAE Messwagen

Flachendeckend - Zuglaufcheckpoint z.B. Lichtraumprofil Uberwachung

Bedarf der EVUSs:
Von Graffitierkennung, Klappenverriegelung Uberpriifen bis hin zur Unterstiitzung einer
planméaBligen visuellen Inspektion (inkl. vollstdndiger Dokumentation)

ZIZL 05 LEOTAENG LEST LOZLIAELEDANIITE M FIRIL FYE Karers
Konzept: e
= Einbindung und Ausbau vorhandener Anlagen der Infrastruktur ZLCP,
Nutzung der Daten (aus dem Betrieb) fiir CbM.
= ZLCPs generieren bis zu 60x mehr Bilddaten in engeren Zeitintervallen
als ein Videoportal im Werkstéttenbereich (!)

» Zentrale Auswertung auf OBB internen Servern.

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE



Prinzipieller Ablauf (aul3erer Prozess)

2. Betrieblich relevant

3. Instandhaltungsrelevant

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE

1. Infrastr. relevant

OBB

TRAIN TECH

/ DATA

MANAGEMENT

Fahrzeuge ldentifizieren \

Datensatze Freigeben

,Diskriminierungsfreiheit"

\_

Ort: ZLCP Oberaich

Timestamp: 15.02.2022 10:44:56
ZugID: 4163
V: 160 km/h
Eigentimer: PV AG 2 |locr
ECM: TS GmbH
WagenID: 4744xxx, 7044xxx, 4044xxx

e e = e I o ik o

Datensatze Anlegen

/




. . OBB
Prinzipieller Ablauf (innerer Prozess) TRAIN TECH

Analyse Interpretation:

A ,CBM-Maske*

,Life Cycle -Maske“ - IH-Strategie

¢ ,Supply Chain-Maske" - Bevorratungsstrategie
atomalipid ,Werkstatt-Maske“ > dig./autom. AVOs, etc.

\d

Instandhalt@mgpl.anen $ i1 Ergebnisse

IH-MaRnahme IH-Planen Ereignis
0 Spurkranzschmieranlage 12R Spurkranzschmierung
durchfiihren « Spurkran

. ' Offene Ereignisse
Ort: SVS Linz Materialbedarf priffen Keine g

Termin: 21.04.2023_20:00

N MA-Ressourcen priifen
Austritt: 21.04.2023_22::00

Anlagen priifen Analyse
IH-Vorgaben IH-Ort prifen IH-Fahrzeug: i.0.
Qualitat DLz H-Sub Komponenten: i.0.
IH-Nachweis i’m " b - IH-Dachbereich: i.0.
stellungsvereinbarun Y
Rechnungslegung 9 9 IH-Dachklima: i.0.
Ergebnis:
IH-Malnahme

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE 19.04.2018 24



Automatisierung in der Instandhaltung
Fernwartung, Monitoring und voraussagende IH



BeSChreibung OEAETECH

Nutzung von Werkstattdiagnosedaten des Schienenfahrzeugs fur die (Teil-)Automatisierung von praventiven
InstandhaltungsmafRnahmen.

Diagnosedaten IH-Vorgabe ECM II

Datenmanagement Priifrichtlinie

N

Fahrzeugakte ECM IV Auftragsmanagement ECM IV

OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE 25.03.2022 26



Vorgabe manuelle
Durchfiihrung

Vorgabe automatisierte Durchfiihrung

Beispiel: Transformation IH-Vorgabe analog in digital fur Fernwartung

OBB

TRAIN TECH
HB Dichtheit HB-Leitung Wagen SBA/RBA HB auffillen (max. 10bar), Nachspeisung HB unterbinden Diff: < 0,3bar P1: bar Testo.k. Ja/
(+100): (Kompressor abschalten bzw. Fremdeinspeisung entfernen), 1 (P1=8,0 P2: bar Nein
Messanschluss Minute warten, HB-Druck an Messanschluss [-QA-X311]/ bar) Diff.: bar
[[QA-X311]/ N04.15 NO04.15 Gberprifen. Nach weiteren 5 Minuten Wartezeit HB-
Druck an Messanschluss [-QA-X311]/ N04.15 Giberpriifen
Beschreibungstext Ifd. Nr. Digitalisierungstext Datenart Signal-Status Sollwert Laufzeit Zeitstrahl [sec] Kategorie Abfrage-Art | Prifungsergebnis
1 Geschwindigkeit Umfeld 0 km/h 0 Startbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 2 Hauptschalter ist ein Umfeld False 0 Startbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 8] Batteriespannung (U1) Umfeld <115V 0 Startbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 4 Fstd2_elektrisch gekuppelt Umfeld False 0 Startbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 5 Fstd2_mechanisch gekuppelt Umfeld False 0 Startbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 6 Fstd1_elektrisch gekuppelt Umfeld False 0 Startbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 7 Fstd1_mechanisch gekuppelt Umfeld False 0 Startbedingung einmalig OK
Startdruck 8 Hauptbehalterluft_Druck (p0O) Umfeld (p0) 8,7 £9,2 bar 0 Startbedingung einmalig OK
Druckausgleichszeit 9 Hauptbehalterluft_Druck (p1) Umfeld (t1) (p1) 8,7 £9,2 bar 30 bis 60 Prifung einmalig OK
Zeitfensterbegrenzungssignal 10 Hauptschalter ist ein Umfeld (t2) False (t1)+300 bis (t1)+600 Prifung einmalig OK
\?v:?dn?jlu?::Ps\it?tgsi?raztgit;\?vr.]s'lt'iruﬁiﬁ'rg [?ngpr:[]f_t 11 Batteriespannung Umfeld U1(+/- 0,2 V) (t1) bis (t2) Prifung laufend OK
12 Hauptschalter ist ein Umfeld False (t1) bis (t2) Prifbedingung laufend OK
Druck am Prifungsende 13 Hauptbehalterluft_Druck (p2) Umfeld (t3) (p2) p1(+/- 0,2) bar (t2) bis 60 Priifbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 14 Fstd2_elektrisch gekuppelt Umfeld (t4) False (t3) bis 120 Endbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 15 Fstd2_mechanisch gekuppelt Umfeld False (t4) Endbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 16 Fstd1_elektrisch gekuppelt Umfeld False (t4) Endbedingung einmalig OK
Nachspeisemdglichkeit wird unterbunden 17 Fstd1_mechanisch gekuppelt Umfeld False (t4) Endbedingung einmalig OK
Ergebnis Druckausgleichszeit r1 Druckdifferenz Apt1 = (p0-p1) [Zwischenpriifung < 0,05 bar (t1) Zwischenergebnis einmalig OK
Ergebnis Dichtepriifung r2 Druckdifferenz Apt2 = (p1-p2) Prifergebnis <0,2 bar (t2) Endergebnis einmalig OK
OBB-Technische Services GmbH / Engineering Support LCE 25.03.2022 27




Vorgabe manuelle

Vorgabe manuelle

automatisierte Durchfiihrung

Beispiel: Transformation IH-Vorgabe analog in digital fur Fernwartung OEAETECH

Durchfiihrung

.‘___ oBe : Erfassungen Ladespannung
21
X 50 .
o ! =4 o
5 SM 806/4744 - 4746 2 £ .
__‘g s s : g |: 40 . N
= c ﬁ lona
s _g : EO £ . B Monat 1
= [ p = B Monat 2
a ) <. & |8
s S |-
Bl 10
1
1
T I 0
- 1
1
Lades.pannung Setzen Sie die Sicherungen F1 und F2 ein. Schalten Sie das Fahrzeug ein und schlieRen Sie die 400 V-Fremdeinspeisung an. Messen Sie mit einem Zangenamperemeter fiir
Batterie messen Gleichstrom (z.B. Echteffektiv-Strommesszange Fluke 376 FC fiir Gleich- und Wechselstrom) an der Anschlussleitung der Sicherung F1 den Ladestrom der Batterie. Ist der
gemessene Wertdes Gleichstroms <3 A, ist die temperaturkompensierte Ladespannung fiir die Erhaltungsladung (= Float charge) zu verwenden. Ist der gemessene Wert des
Gleichstroms >5 A, ist die temperaturkompensierte Ladespannung fiir die Schnellladung (= Boost charge) zu verwenden. SchlieRen Sie zwei Priifspitzen fiir eine
. Gleichspannungsmessung an ein Digitalmultimeter an. Messen Sie die Ladespannung der Batterie, indem Sie eine Prufspitze an den batterieseitigen Kontakt des
Sicherungshalters der Sicherung F1 und die zweite Priifspitze an den batterieseitigen Kontakt des Sicherungshalters der Sicherung F2 halten. Der gemessene Spannungswert
muss unter Berlicksichtigung der Temperatur des Elektrolyten und des Ladezustandes gleich dem Wertder Kennlinie der temperaturkompensierten Ladespannung sein.
Kontrollieren Sie die Einstellungen am BLG, wenn der gemessene Spannungswert vom zugehorigen Wert der temperaturkompensierten Ladespannung abweicht. Tauschen Sie
die Batterie aus, wenn der gemessene Spannungswert unter Berticksichtigung der Temperatur des Elektrolyten und des Ladezustandes unveréndert von der Kennlinie der
temperaturkompensierten Ladespannung abweicht und die Uberpriifung der Einstellungen am BLG fehlerfrei war.

Wertigkeit: 0 max. Priifzeit 0 0 0 0 0 0 0 0
Prufhaufigkeit/Jahr 1 2022-03-0213:10:46 2022-03-0213:10:46 2022-03-0213:10:46 2022-03-0213:38:25 2022-03-0213:38:25 2022-03-0213:38:25
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr allg7 Prifschrittzahler 1 2 3 4 5 6 7 8
Batterie Ladespannung 1.Max Zeitbis Wiederauftreten des Ladezustand ermitteln-  Ladezustand ermitteln - Batteriespannung= 9.356689453125 9.356689453125
Signals, 3.Bemerkungenimmer am Erhaltungsladun, Erhaltungsladun, (0=125,82;50=115,02) Formel =
G-zahl 183 Ende anfihren!
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Startdatum G-zahl Signal Type BLG_Batterietemperatur  BLG_Batterietemperatur Type BLG_Batterieladestrom Wagen BatteriespannungU6  BatteriespannungUé
Priifungdgf. am: 2022-03-0321:57:52.620273 in Ordnung 15 Wartezeitin Sek 0 0 0 0 0 0 0 0
Daten Sollwert 3 >[0]0 <[40]0 3 <3 1 >9.156689453125 <9.556689453125
v 2 Daten Istwert 3 7.318115234375 7.318115234375 3 -10.675048828125 1 116.436767578125
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr . . Datum Istwert 2022-03-0123:51:49  2022-03-0213:10:46 2022-03-0213:10:46 2022-03-0213:10:46 2022-03-0213:38:25 2022-03-0213:38:25  2022-03-0213:38:25
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OBB

Monitoringmodell im IH-Prozess TRAIN TECH
Betrachtungsobjekt: 72.10 / 06.03.01 / HC Batterieeinrichtung
5
Anfang der Lebensdauer Ende der Lebensdauer
=
= 4
1]
)
3
§ undefinierter Zustand
E 3 Lernbereich
% —— IST-Wert
.§ = Prognose IH-Vorgabe
g” B [ e SOLL-Prognose Modell
2
E
g 3l 2l I (Intervallabstand)
2 1 - >t > <
Bereich Zustandskategorien
0
o ~N on w ~ o o 0<1 Lernbereich
o o o o o [=] —
Betrachtungszeitraum [Jahre] 1<2 Mangelfreiheit
2<3 1. Abweichung (Nebenfehler)
3<4 IH-MaRnahme einleiten
4<5 IH-MafRnahme durchfiihren
>5 Ausfall
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Instandhaltungsprozess

Fahrzeugtechniker:innen
Wartung und Inst

Facharbeiter:i
Elektrotechniker:inner
Elektroniker:innen,
Mechatroniker:innen,

Maschinenbautechniker:innen,

Lackierer:innen oder
Kaltetechniker:innen.

oBB

TRAIN TECH

Ir fachliche Tatigkeiten

e Assembling,
chienenfahr-

verantwortlich.

ne

\V



OBB

Beauftragung zur gewohnlichen Instandhaltung T TecH
/ Schienenfahrzeug im gewdéhnlichen Betriebseinsatz \ \
' e e 1 Bl = S Bl S — ——
I 2 ' \ I ECM I
I I Regelwerk
I Auftragsgrund Wiederaufnahme | IH-Vorgaben
fur den Betrieb I
I ECM Il : )
l Disposition °B'“
| : :
AuRerbetriebnahme I —
l zur Instandhaltung : l
I \
! ' —
| \
I Beauftragung ©BB Betriebsfreigabe \
I ECM IV TRAIN TECH I \
| Durchfiihrung IH II ~
\ Nachweis /
N\

7’

B e s
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L OBB
Integration in den IH-Prozess TRAIN TECH

’—_________________________§
~
’ \

Schienenfahrzeug im gewdéhnlichen Betriebseinsatz | \

H-:-'-—

femasanne \ ‘ f Wiederaufnahme fur

den Betrieb

~

10001 0 010001100101010101
010101001010101011
1001010101010 10101000

1001010101001011001101010001
0110101000101101010101111011
000100010110 1111011010101
01101010 1101010101111011
00010001011010101111101101010

Datenanalysesystem

ECM Il ‘ ECM Il

Beauftragung Betriebsfreigabe

s
T .

N\ /7
~ ECM IV -

L] — _— _— — _— _— — — L _— — — L —_— - . — - — _— L — — — — —

ECM Il

-
~
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Instandhaltungsplan




Instandhaltungsplan

Ablauffolge der Instandhaltungsstufenim Instandhaltungsplan

LR il II|
® ¥ & AT TSI TFITI SIS IS e FFFTEF
Lautiishung {i= Tammnd em|

5 J—

0 e e
kb adndnheea Ll
& L haackl ke Tl 2 4 Sl

A wnrng £ S 2
g e S S
Bl et

Instandhaltungsplan mit fixen Stufen

Status Heizung und Kiihlaggregate

60%

50%

40%
30%
20%
10%

0%

07.02.20/ Klimaanlagen 07.02.20 / Klimaanlagen 07.02.10/ Klimaanlage 07.02.10/Klimaanlage 07.02.10/ Klimaanlage
Fstd. 1 Fstd. 2 Fgstr. A Fgstr. C Fgstr. B

OBB

TRAIN TECH

360° Instandhaltungsplan

Verglasung

Sicherheitscheck SC
Stromrichter

Transformator

Hochspannungsteile

Zugfunk

Zugsicherung

Sanitdre Einrichtung

Inneneinrichtung

Kuhlanlagen

Bentiren und Schiebetritte

Druckuftbehalter

Brandschutzanlage

Heizung und Kiihlaggregate

Ubergangseinrichtung
Zugeinrichtung

90%

Fahrgastzahlanlage
Fuhrerraume

Fahrgastinformation

Bartterieeinrichtung

Getriebe

Kompressormodul

Wagenkasten

Automatische Kupplung

Brems- und Druckluftausriistung

E-Schranke

Antrieb/Fahrmotor

Videoanlage
Elektrische Ausriistungsteile

Radsatz
Drehgestell

25.03.2022
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OBB-Technische Services GmbH i
1110 Wien, Grillgasse 48
ts.oebb.at

Stefan Koller stefan.koller@oebb.at
Markus. Pfister mgrkus.pfister@og_bb.at ->
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