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Problemstellung:
Erschitterungen als Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Direktschall

Erschitterungen .
Sekundarschall

Parameter:

»Fahrzeug (Radzustand, unabgefederte Radsatzmasse, Geschwindigkeit)
»Fahrweg (Steifigkeit, Unebenheiten, Weichen)

»Freie Strecke, Damm, Einschnitt, Tunnel

»Boden, Distanz zum Gebaude

»Gebaude
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Frequenzbereiche im Schienenverkehr:
« Spurbare Erschitterungen 4 —80 Hz
« Horbarer Sekundarschall 20 — 300 Hz

Theorie Anregung und Ausbreitung:

Anregung Interaktion Ausbreitung Antwort

Ug: Gleisunebenheit

=

Ag: Rezeptanz Gleis H: Gleis und Boden [T—) V gogen

U,,: Radunrundheit A: Rezeptanz Fahrzeug
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railway induced vibration abatement solutions

Ziel: Reduktion der Erschuitterungen bei freien Strecken
Projektdauer 2011-2013
EU-Forderung 5,2 Mio. €

Fokus von rivas auf:
1.Freie, bestehende Strecke

2.Schotteroberbau
3.Guterzuge
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railway induced vibration abatement solutions

Integrating

activities

Modelling & simulation in all WPs

Field Testing in all WPs

WP1: Assesment and Monitoring Procedures

vehicle

-

- WP5 .
Rolling stock solutions

track <:> ground
WP3 wWP4
Track solutions Propagation solutions

WP2

Generation by vehicle-track interaction
Track maintenance
Rolling stock maintenance

WP4

Subgrade improvement
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w g

Erschutterungs-
messung Freifeld
Dehnmessstreifen
an der Schiene

sivas

Messungen bei Radlastcheckpoints (RLC) in
«Cadenazzo (weicher Boden)

Ligerz (mittelhart)

*Thun (hart)
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RLC Radsignal

Schienenfuss a, s

Schienenfuss v,
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Freifeld 8m v,
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Frage 1.

Wie gross sind die Unterschiede in den
Erschitterungen zwischen den Fahrzeugtypen?

Frage 2:

Wie gross ist die Streuung innerhalb eines
Fahrzeugtyps?

rivas A
11
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Statistik v, [mm/s] in Thun
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Die Streuung der Erschitterungen der Fahrzeugtypen zeigt
Parallelen zu Radunrundheiten (Messung sonRail) bei
Wellenldngen ab 10 cm

20
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SBB Personen- und Guterlok
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Unabgefederte | Radialeinstellung | Bremse
Radsatzmasse
Lok SBB Re 460 1900 kg Passiv Sinter-Klotzbremse
Personenverkehr (voll
Vi 200 km/h abgefederter @ @
Antrieb)
Lok SBB Re 482 /484 | 4500 kg Nein Radscheibenbremse
(TRAXX F140) (Tatzlager-
Guterverkehr antrieb) ® @
Viax 140 km/h @

14
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rivas

2

Statistik Loks im Frequenzbereich

Schwinggeschwindigkeit rms [10*-3 mm/s]
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Re 484 Polygone 14/28 Ecken — —
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WEHSBBCREFES und Guterlok

Maogliche Einflisse auf Radzustand:

1. Instandhaltung

2. Unabgefederte Masse

3. Radialeinstellung

4. Strecken (Kurven, Rampen)

5. Traktion

Ursachen fiir Instandhaltung Rollmaterial (RM)
Weichen + Stdsse Traktion, hohe Zuglasten Bremsverhalten Material (Rader
Gleiszustand (SshisnesSoun aptimiert Senupfregelang. L BremeKiotzP)
enge Kurven, starrer Oberbau, Konditionierung der Laufflichen)

harte Schienen
(mehr Headchecks + Ausbréckelungen)

Wichtige EKS Parameter RM

Achslast

Unabgefederte Radzustand [«
Radsatzmasse (Gewicht Fzg.)
(Antrieb Lok) o T
""""""" (Trassenpreis achslastabhé&ngig!
Einbezug Radzustand+

unabgefederte Radsatzmasse?)

.
ans®
-------
e
et

era_S g Erschiitterungen neben dem Erhdhte QOberbau-L.CC (Schiene,
ay. E Gleis (und im Zug) Schwelle, Schotter, Unterbau)
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rivas g
N/ v

Statistische Analysen Messdaten
Glterwagen
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WELSSBCFFFES Bremssohlen

Cadenazzo MP 2m, 65-70 km/h Cadenazzo MP 2m, 84-89 km/h Faktor GG- zu K-Klotz, MP 2m
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Vergleich fir Sgns Containertragwagen:

Erschitterungen reduzieren sich um ca. 10% bei Einsatz von
K-Bremssohlen (ab 160 Hz)

rivas 2
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Erschitterungsschutz,
Massnahmen an Fahrzeugen

1. Massnahmen in der Instandhaltung
2. Massnahmen bei bestehenden Fahrzeugen
3. Massnahmen bei neuen Fahrzeugen

20
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WEHSBBCFFFRS Massnahmen in Instandhaltung

» Ortsfeste Kontrollsysteme flr die Radqualitat mit dem Ziel
einer zeitnahen und zustandsabhangigen Instandhaltung

» Erh6hen der Kapazitaten bei Unterflurdrehbanken

rivas /jﬁ
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W SBBCFFFFS hagtehenden Fahrzeugen

» Ausbrockelungen bei Radreifen alter Giterloks (Re 420/620)
und Triebwagen NPZ RBDe 560 — Radmaterialqualitat
verbessern

» Ersatz Grauguss- durch K-Bremssohlen bei Glterwagen
reduziert Erschutterungen um 10%

22



(' PROSE  Erschitterungsschutz, Massnahmen
WEZISBBCFFFFS haj neuen Fahrzeugen

» Reduktion der unabgefederten Radsatzmasse bei Lokomotiven,

d.h. Tatzlagerantrieb vermeiden

» Polygonbildung bei Giterloks auf transalpinen Strecken mit
kleinen Kurvenradien — Kurvengangigkeit verbessern,
Radialeinstellung der Radsatze

Lok Re 460 (mit Radialeinstellung) hat im transalpinen
Guterverkehr Gber Jahre bewiesen, dass Radunrundheiten
(Polygone) vermieden werden kdnnen

23



O PROSE Fazit aus RIVAS WP 5, Stand
massscrrrrs Halbzeit RIVAS Projekt

Erschitterungsschutz am Fahrzeug

Potential fir Erschitterungsschutz am Fahrzeug ist
vorhanden, um kostspielige Massnahmen an der Infrastruktur
zu reduzieren.

Erschitterungsschutz direkt an der Quelle durch runde Rader
und geringe unabgefederte Radsatzmassen.

fiVas ,;%
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Untersuchungen geférdert durch die EU, Projekt ¥ivas
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