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Geringer Standardisierungsgrad OVENENGS;

ETCS-Fahrzeuggerat: f
Hardware, Software und

Schnittstellen sind SR
proprietare

proprietar

> “Vendor Lock-in” | | ETCS SW

<E> nooo EVC X

Fahrzeuggerat
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Fehlerrate typisch 1 —-100 ,,Bugs* je 10.000 Codezeilen @Mw

Erstes jemals
dokumentiertes
,computer Bug*

9. Sept. 1947, 15:45

(Harvard Mark II)
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Wie besser machen?

OPENENCS;

Komplexitat =» 1. Standardisierung

Mehrdeutigkeiten  =» 2. Formale Methoden

Computer-“Bugs” =» 3. Software-Service

Abhangigkeit = 4. “Open Proofs”

openETCS, Klaus-Rudiger Hase, Graz 10.04.2013



= “Open proof” idea

« “Open proof”’ (new term):
- Source code, proofs, and requi

« Anyone can examine/critique LT T
collaborate with others for i nur neue “Satze

- Notjust software but what’s p sondern auch deren
----- “Bewelise”.

Extends OSS |dea for hlgh ass

Mathematiker
veroffentlichen nicht

e ransition
- Goal: Make supplier identity irrelevant

 Don’t need everything to be an open proof

- Examples & building blocks (inc. standards’ API) 8
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Umfang von openETCS OPENENES

openETCS-Projekt: openETCS-Projekt:
»Werkzeugkette“ ,Demonstrator*
N “ . /

o | Formal Functiona
Vehicle Requirement
Specification

Parameter
openETCS

API
\oooo EVC g HW

| = dig Equipment Manufg

openETCS
Simulator
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openETCS - Architektur
P OPENENCS;

Hardware-Schnittstellen Parameter
& Software = “offen”

=» Wiederverwendbar
=» Obsoleszenz-sicher

nooo EVC

Fahrzeuggerat
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openETCS E»ifpf_'LA'lhrung (kommerziell + F&E Projekt) O0CNENES

twicklungs- und Produkteinfihrungsplan

4Q 2013
ICE-T

3.0.0

2.3.0 2.3.0d
proprietar proprietar proprietar

Offene Formale
Spezifikation

g

“nicht-sichere” openETCS
Labor-Test-Referenz-OBU

Offene Tools
openETCS

OBU Produkte

openETCS-Projekteinfiihrung mit “Open Proofs”
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Programcall

Title

Period
Status

Domain

Technology
Effort

Costs

openETCS

LR L L R R R R

ITEA 2 Call 6 11025

Open Proofs Methodology for the
European Train Control Onboard
System

Jul 2012 - Jun 2015 ‘
Labelled

|
Services, Systems & Software )
Creation |

Engineering and development
172 man-year

17,000,000 EURO
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Projektaufbauf und
Funktionsnachweis im DB-Fahrsimulator TCSim

Project Governance & Outreach

WP1
Project

Management

WP6
Dissemination
Exploitation
Standardization

| =~

=

Architecture, Use Case & Validation

Industrial
Use Cases

WP2

Requirements
open Proofs

WP4

Verification
& Validation

uc1

Laboratory
nonVital OBU

Tr-5

Techn. Developmept of open Proofs

Language
WP7 "2 Tools

Modelling
Framework

WP3

ucz2

Formal Track 1
Specification

WP5

Demonstration

UC3

Formal Track 2
Specification
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7
European Railway Agency

Umfang der semi-

formalen
Umsetzung

Softwarecode- Seml.—f-orm.ale
Generierung Spezifikation

Ausfihrbare Direkte
ETCS OBU Streng-formale Formalisierung

Software Spezifikation
G Umfang

Streng formaler Nachweis der strengen
von Teilen der Software Formalisierung
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Open Tools Evaluation Workshop & Training
15.-17.04. & 22./23.04.:DB Munchen, Volckerstrassed

OPENEICS]

Montag, 15.04.2013, Werkzeugvergleich: Dienstag, 16.04
Core (All4Tec)

GoPPr (Uni Bremen)

ERTMSFormal Spec (ERTMS Solutions)
SysML/ Papyrus (Fraunhofer)
SysML/ EA, RT-Tester (Uni Bremen
Scade - (Siemens)
Classical B / Atelier B - (3
EventB / Rodin - (8
Petri Net / I
Sysig

ting
Rodin) — (Systerel)

.04.2013, Training:
VISFormal Spec (ERTMS Solutions)

Montag, 22.04.2013, Training:
Frama-C (CER & Fraunhofer)

S ‘Q 2
Sys %00 j EA - (MERCE) Dienstag, 23.04.2013, Training:

SysML/¢ Jrus), SCADE (ESTEREL)
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http://lwww.openETCS.orqg @M@

W projects principles members about

European Train Control System (ETCS) Jpcoming Events

Open Proof. Open Source.

ERTMS Workshop

2
PMB Team Konferenz
®
Germany Cluster Meeting
2
The purpose of the openETCS project is to develop an integrated modeling, FormalMethod Conference
development, validation and testing framework for leveraging the cost- ’__"T '“['\U,’ " P' i". 9 oo
@ rormalivietnod iraining
efficient and reliable implementation of ETCS. The framework will provide a Date: April 17th. 22nd-23rd
holistic tool chain across the whole development process of ETCS software e Munich
The tool chain will support the formal specification and verification of the :
ETCS system requirements, the automatic and ETCS compliant code \ )

generation and validation, and the model-based test case generation and
execution.
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http://www.openetcs.org/

Zeitplan fur das openETCS-Projekt

—

OPENEINCS,

Phasen | |(2011) Il (2012-2013) Il (2014-2015) V1-(2016-2020) }
Vorlauf 7 Projekt-Mangement / Governance NN
- il
Organisation OpPENENGCS Eoundationien;
openETCS
Option Call A > MAS S
SW-Tools Kommerzialisierung
W |
Grundlagen ": Formale Spezifikation “Ubergabe” an ERA l
I (OO D . |
Interfaces Ziel: = Neuer Industriestandard
= -— b ] B ] |
openETCS Referenz OBU Kommerzialisierung
-
Implemen- R T ey s
Vtation .- [V Adoption ERTMS Users Gr. >
TCSIm Prototyp™ Kommerzialisierung
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Phasen-Modelle von ,,Wasserfall“ nach , Agil* OVENEGS

Sequentielles Arbeiten (A) und ineinandergreifendes Arbeiten (B, C)

Software Komponenten

Software Software Komponenten Implementation  Software Software
Anforderungen Design - Design und Test Integration Validation

Typ B
1 2 3 4 5 6 Zeitersparnis

Typ C

1 2 3 4 5 6 Zeitersparnis

Aus: H.Takeuchi, I. Nonaka: "The New New Product Development Game", Harvard Business Review, 1986
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Die ,,SRUM“-Methode aus dem Rugby-Sport

Scrum Master

Product Owner

\ o

)

_ inkrementelles
Product-Backlog Sprint-Backlog Sprint Produkt (Software)

Q@ " 4
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Was haben wir erreicht? 0nEnETES

openaley

4. “Open Proofs,,

openETCS, Klaus-Rudiger Hase, Graz 10.04.2013 22
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Human

~  Factor

| oooo EVC ggooo EVC | f| oooo EVC |t | oooo EVC

: Vehicle : Vehicle : Vehicle : Vehicle

Equipment 1 : Equipment2 ::  Equipment3 : Equipment 4
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Zum Abschluss OPENETES

“Neue Ideen
werden erst belachelt
dann erbittert bekampft

und wenn sie sich
dann durchgesetzt haben,
waren alle immer schon dafur.“

(1847) Arthur Schopenhauer
Deutscher Philosoph, 1788-1860

24
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OPENENCS;

&

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit.
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