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ELH — Drehgestelle aus Halle an der Saale N
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ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG »

» gegrundet 1998 durch Privatisierung
der Drehgestellfertigung des DB - AW Halle

« ca. 120 Beschaftigte,
Kapazitat ~ 3000 DG / Jahr

« Kunden
Deutschland, Polen, Schweiz, Osterreich, GroRbritannien,
Schweden, Frankreich, Tschechien und anderen
europaischen Landern, aber auch in Ubersee

* Produkte:
Guterwagendrehgestelle der Y25 — Familie
Kundenspezifische Modifikationen
Dreiachsige Drehgestelle
angetriebene Drehgestelle flr Gleisbaumaschinen auf Basis Y25
angetriebene Drehgestelle fir hohe Radsatzlasten mit hohem
Laufkomfort
Drehgestelle fiir diverse Spurweiten

Drehgestellsanierung

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG Moderne Schienenfahrzeuge Graz September 2011 Ing.-BlUro Kik Arge Care



I

ELH — Drehgestelle aus Halle an der Saale E\E/“
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Produktbelsplele
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Y25Lsif — Kundenspezifishe Anpassung _ | ELH3 25— Schwerlastdrehgestell fur 25t RSL

Y25Lsi-C — Y25 mit Kompaktbremse HR2 - 22,5t RSL mit Reisezugwagenkomfort

Aber: zunehmende Laufleistungen und hdhere Auslastungen in Verbindung mit harteren
Anforderungen fur die Fahrzeugzulassung erfordern neue Giterwagenfahrwerke
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Guterwagendrehgestelle — Anforderungen ELH
Nt/
Lebenszyklus
Entwicklung/ Fertigung Instandhaltung
» Kostenglinstige, zeitsparende Technologien * Lange Instandhaltungsfristen
* Geringer Materialeinsatz * verschleil¥fest
» Sichere Prozessbeherrschung * Einfach demontierbar

* Verwendung von Standardteilen

Zulassung

* ErfUllung aller Zulassungskriterien
» Einfacher, schneller Zulassungsprozess
 Zulassung ohne umfangliche Versuche

Betriebseinsatz Ausmusterung
* Ausreichende Tragfahigkeit « umweltneutral
* Ausreichende Laufglte * recyclingfahig

» Standardisiert, austauschbar
» Einfach montierbar

» Hohe Lebensdauer

» verschleifldarm
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Guterwagendrehgestelle — Anforderungen

Wichtung von Anforderungen

I

ELH
o/
EISENBAHN

LAUFWERKE
HALLE

Beteiligter

Bereich / Anforderung

Materialaufwand in der Fertigung
Aufwand an Fertigungsstunden

Anzahl der verwendeten Teile

Komplexitat des DG - Aufbaues
Modularitat des DG - Aufbaues
Verkaufspreis

Tragfahigkeit

Eigenmasse

Lauftechnische Hochstgeschwindigkeit
Einhaltung der lauftechnischen Grenzwerte
Stabilitat des Laufverhaltens
Beanspruchung des Oberbaues
Beanspruchung / Verschleil des Drehgestelles
Beanspruchung des Wagenkasten
Beanspruchung der Ladung
Larmentwicklung

Zuverlassigkeit

Verwendung von Gleichteilen
Verfligbarkeit von Ersatzteilen
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Guterwagendrehgestelle — Anforderungen ELH
et/
Zusammenfassung g
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Ein neues Giliterwagendrehgestell muss aus Sicht ELH folgende
Anforderungen erflllen:

Einfach und kostengunstig in der Herstellung

Einen Verkaufspreis nahe am Y25 erméglichen

25 t Radsatzlast bei gleicher oder geringerer Masse als Y25

Gleiche Anschlussmal3e und Bauraum wie Y25

sichere Einhaltung und Unterbietung aller zulassungsrelevanten Grenzwerte der Fahrtechnik
reduzierte Infrastrukturbelastung, verringerter Eigenverschleil3

reduzierte Larmentwicklung

modularer Aufbau

Nutzung bewahrter, standardisierter Bauteile und einfache Instandhaltbarkeit

Fir den Betreiber kein Zulassungsrisiko darstellen

_ Radial Controlled 25 t Radsatzlast New Technologie

RC25NT
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RC25NT — Umsetzung eines neuen Konzeptes E/f.\ll
Lauftechnisches Konzept
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RC25NT — Umsetzung eines neuen Konzeptes ELH
Lauftechnische Berechnung v
Untersuchung zur Auswahl der optimalen Federsteifigkeiten
zur Auswahl der optimalen Kopplungsvariante

Basis Einsatz der Fahrzeuge auf allen europaischen Netzen

Netz Schienentyp Schieneneinbauneigung Laufflachenprofil

BR BS 113 A 1:20 P8, ORE S1002

DB UIC 60E1, UIC 60E2 1:40 ORE S1002

FS UIC 60E1 1:20 ORE S1002

NS UIC 60E1, UIC 54, NP46 | 1:20 and 1:40 ORE S1002

NSB UIC 60E1, UIC 54, S 49 1:20 P8, ORE S1002

OBB UIC 60E1, UIC 54, S 49 1:40 ORE S1002

PKP UIC 54 1:20 (1:40) ORE S1002

SBB UIC 60E1, UIC 54E 1:40 ORE S1002

SJ SJ 43, SJ 50 1:30 ORE S1002

SNCF UIC 60 1:20 ORE S1002

Berechnung fir  einen sehr langen Wagens Habbinss
einen sehr kurzen Wagens Smmnps
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RC25NT — Umsetzung eines neuen Konzeptes
lauftechnische Berechnung - Ergebnisse

Stabilitat des kurzen Wagens Smmnps bei sehr hoher aquivalenter Konizitat

lateral displacement mm
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RC25NT — Umsetzung eines neuen Konzeptes ELH

lauftechnische Berechnung - Ergebnisse =
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Rad- Schiene Kontakt des langen Wagens Habbinss im Bogen R=250m

W! [ % L)
A 1st @23 041 728
[P
@_1 1s: 338 00 754
mit Drehgestell RC25NT
W aq =1,1 m/s2

st 418 -01 938
2nd: 1.8 0.0 4.0
Srd 126 00 412 o

st 124 00 2840
2nd: 338 0.0 758
3rd:  13.4 0.0 30.0

T T T T T
40 20 a -20
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| UL
1.
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T T T T T T T T T T T T T
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RC25NT — Umsetzung eines neuen Konzeptes EkLH
lauftechnische Berechnung - Ergebnisse =
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Rad- Schiene Kontakt des langen Wagens Habbinss im Bogen R=250m

mit Drehgestell RC25NT

1 st: 28 19 210 1st: =223 200 1226
2nd 17.4 197 B286
Srd 8.2 37 203
m\ = 2
BELY [ U W a, =-0,8 m/s
2nd: -2.4 31 9.1
Zrd 10.7 137 47.5

st 60 T z34 ist 14.3 3685 £7.5
2nd: -18.8 28.4 791
3rd: 01 04 1.0
1st: 257 124 T7B2 1st: 247 228 1400

1st; -20.9 22.0 70.5

Znd: 0.2 1.6 386

3rd: 74 11.0 29.8

ist. 216 38 T4.9

I N I S B B B IR B A |
40 20 [x] -20
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RC25NT — Umsetzung eines neuen Konzeptes
lauftechnische Berechnung - Ergebnisse

Radverschleifl? des langen Wagens Habbinss im Bogen R=250m mit a,=1,1m/s2
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F RC25NT UIC60 1/40 1440 mm Habbinss curve 250 m aq = 1.1 m/s2
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RC25NT bad track 1450 mm
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RC25NT — konstruktive L6sungen E\E/“
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RC25NT — konstruktive Losungen E\EII
Konstruktionsansicht \/
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RC25NT — konstruktive Losungen E\EII
Konstruktionsansicht \/
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RC25NT - lauftechnische Erprobung ELH
N~
Versuchswagen
Ziel: Zulassung als standardisiertes Drehgestell nach prEN 16235:

Weg: vollstandige lauftechnische Erprobung nach EN14363 mit 2 Wagentypen:

Wagen Drehzapfenabstand Eigenmasse
Habbinss 17,72 m 26,5t
AAE Cargo
Smmnps 6,31 m 19,0t
OnRail
Al el di L 1 T VI
| 4|4l E 1]
Habbinss Smmnps
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RC25NT - lauftechnische Erprobung E\EII
Versuchsabwicklung =
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RC25NT - lauftechnische Erprobung
Versuchsabwicklung
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ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG

ey
& 5,
\_‘:__‘// = DEUTSCHES

M AKKREDITIERUNGSSYSTEM

P PRUFWESEN GMBH

!-q,/_\/,::\‘_\} DAP-PL-3866.98

Die Prufstelle Schienenfahrzeuge
TUV SUD Rail GmbH ist

als Priifstelle akkreditiert geman
DIN EN ISQ/IEC 17025:2005
DAR-Registriernummer: DGA-PL 3866.99,

beim Eisenbahn-Bundesamt anerkannt als
Prifstelle fir eisenbahntypische Prifungen an
Eisenbahnfahrzeugen

Identifikationsnummer EBA — 007 /04 / 10 und
bei Transport Canada zertifiziert fur

Rail impact tests geman
CAN/CGSB-43.147-2005

Certificate No. ASD 4067-31-37A.

2.0

Prufbericht

Fahrtechnische Priifung eines Drehge-
stells RC25NT

Auftraggeber

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH &
Co.KG

modified wheel profile f UICB60 1/30

gauge 1432
— gAUgE 1435

1.8

1.6

1.4

1.2

1.0

0.8

equivalent conicity

0.6

04

0.2

0.5 1.5 2.5 3.5

Moderne Schienenfahrzeuge Graz September 2011

4.5
amplitude mm

5.5 6.5 7.5 8.5

=/

EISENBAHN
LAUFWERKE
HALLE

)

Mehr Sicherheit.
Mehr Wert.
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RC25NT - lauftechnische Erprobung
Versuchsergebnisse

Summe Y fur den beladenen Smmnps — Wagen, fuhrender Radsatz bei

22,5t RSL
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25t RSL

|SumYU1 Schatzwert: - kN Bezugsgraie: - kmm Sumyo1 Schatzwert 20 kN Bezugsardie: 132 kmvh |SumYD1 Schatzwert: - kN Bezugsgrofie: - km/h Sumyo1 Schatzwert 18 kN Bezugsgrofe: 110 km'h
Alle Auswertaljschnitte Prifbereich 1 Alle Auswertalischnitte Priifbereich 1
an a0 a0 a0
B0 + &0 60 4= G0
40 40 40 +;‘ . : n 40
+,
3+
20 20 k 20 R iy 20 t
0 14 0 + o= + + - 0
80 80 100 120 vikmmn 60 80 100 120 v ! kmin 60 80 100 120 vikmm 60 80 100 120 wikmm
Sumyod Schatzwert 41 kN Bezugsgrofe: 0.94 mis® SumY o Schitzwert: 32 kN Bezugsarofe: - mis® |SumYD1 Schatzwert: 44 kN Bezugsgrifie:0.72 m/s® SumY01 Schatzwert: 41 kN Bezugsgrofte: - mis®
PriherelEh 2, voljogen Prithereich 2, Ubergangshogen Prifbereleh 2, Volljogen Prutbereich] 2, Ubergargshogen
a0 a0 a0 a0
50 50 60 60
@ “ N T
20 20 20
a ¥ - ¢ ) i 8 s
N0 02 04 06 08 Toams g 0 40 60 a0 1. AA 100 0.0 02 04 0.6 0.8 10 3 0 20 40 50 20 Ifd. AA 100
SUmYD1  Schatzwert 48 KN Berugsgole:094 mis® | [SumYD1  Schdtwert 28 kN Bezugsgrofie - mist SumY0D1  Schatzwert 45 kN Bszugsgrofe:072 mis” | | SumYDl  Schatzwert 41 kN Bezugsgrofe: - mis*
Prifbereich 3, volljagen Prufbereich 3, Uberganjgsbagen Prifhereith 3, Vollfagen Prufbereicf 3, Ubergarfashogen
an an a0 a0
60 L 60 60 60
40 e *1 40 40 40
20 + oty Diocgdinrt 20
{1 ¥+ +
0 t 2
b 05 02 Y o3 T 3T 0.0 02 04 06 e 1.0 ag/mis
SUMYD1  Schatzwert 54 kN  BezugsgroRe:094 mus” | [SumvD1  Schatzwert 53 kN Bezugsgrofie - mis’ SumY01  Schatzwert 68 KN BezugsgoBe:0.72 mi | [SumYD1  Scatwert 61 KN Bezugsgoier - mis’
—— R —— _ _ -
Prufbereich 4, Vollhogen Prufhereich 4, Ubergangshagen TifberelEh 4, Vallfgen rufbereict} 4, Ubergarigshogen
a0 a0 80 . 80
&0 I 60 &0 9 #;1 &0
R I 40 40 -
40 e 40 i i F 1F
o hfﬁ :WE— -+ {‘; + ¢+
+ 4 20 20
20 — 20 . T
0 — . D DDD 0.2 04 ...-.DB 0.8 1.0 ag/ms® DD 25 50 75 100 Ifd. AA q2¢
0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0 ag/mis 0 20 40 60 a0 Ifd. AAq0( N o R : = : = -
Smmngs, RS1 vorlaufend, 22.5t Radsatzlast on_":'S. Rt .l:nrla.fe?:l. RS
Fahrsicherhel: - Summe cer FOnungser! ;:'I‘:;IS-:;?‘::I.C?CJ;?:E::'A:"\:":;?:‘ST‘E‘;*'JJHFR_DM-Re::m‘:1xe MRS_SUMY_GWE TDR - Softaaneversion: 0.1.2 - Bearbefer: JAOI - Datum: 27102010 - Frojekirummer. 717503030
Datensatz: 2101037-1312-8UMYD 1, SU‘I‘I’E‘JHFR_DM Reportvoriage: MRS_SUMY_GWS TDR - Softwareversion: 0.1.2 - Bearbefer: JOOI - Datum: 27.10.2010 - Frojektnummer: 717503030
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RC25NT - lauftechnische Erprobung E\EII
Versuchsergebnisse -~
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Sehr hohe Laufstabilitat in der Geraden

= Testen des Geschwindigkeitspotentials 5—
= Hochtastfahrten bis 160 km/h, leer und belader &
beide Wagentypen =]
—r - 0 L
150 5
100 £ :-
50 = -
= i = 7 MNWW'FJI
—— 5
0.5 e -4
. e
D—-MMN g T
-05 5 -+
%— ) L = D
0.02 =+ ’ . ’ , : e
0.01 == o -+
+ £ K
0 :: W‘MM %;_ o N
> -0.01 EE 5 . T M
n -0.02 M 70 ) ) ) ) -B5
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RC25NT - lauftechnische Erprobung E\b/ll
Offene Fragen
. . . MRS - Y Krafte an Smmnps
Dampfung vertikal 260 m Bogen .
Vertikalbeschleunigungen an Storstellen zu grof3, 120% | !
Fahrzeug schwingt zu lange nach ! »
100 A—
= neuer Dampferwerkstoff 07 08
&0 e [ , . -
« Dynamik lateral ézg‘n - - T Wit LS
Hohe Dynamik der lateralen Radsatzbewegungen =1 T L

erhdht den statistischen Erwartungswert ol Wik
beladener Smmnps neigte bei bestimmten ‘ ' ‘

Gleiszustanden zu einem Querschwingen in der 2 e} T T
Primarfederung mit ~1,5 Hz 96 Y R P Y 7
Nicht sicherheitskritisch, erfullt aber nicht den e
Anspruch des Drehgestelles - '33,_‘ ——— —
= Erganzung einer Lateralen Dampfung in der .t ™ % .«.-,m‘.“v-’fW"’A i
Primarfeder <o} '

-60

g ool

= Optimierung der Konstruktion S SN N N

72g39.5 : 539.8 : 540 : 540.2 : 5404 : 540.6
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RC25NT - lauftechnische Erprobung ELH
optimierte Variante
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Zum Nachweis der Wirkung der Optimierungen erfolgten
2011 nochmals Fahrversuche mit beiden Wagentypen

= Dabei konnten alle notwendigen
zulassungsrelevanten Grenzwerte
eingehalten werden.
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RC25NT — Zusammenfassung und Ausblick E\E/“
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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\_ - Besuchen Sie yn%(ag,f www.elh.de

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG Moderne Schienenfahrzeuge Graz September 2011 Ing.-Biiro Kik Arge Care



