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Energieverbrauchsanalyse und Energieeinsparungs-
poten2|ale bel der Klimatisierung von Schienenfahrzeugen
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Klima-Wind-Kanal Wien

Temperaturbereich -50 bis +60°C
Lange 100 m und 31 m
Wind bis 300 km/h
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Rail Tec Arsenal — Klimatests
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Rail Tec Arsenal — Klimatests

© RTA Rail Tec Arsenal Fahrzeugversuchsanlage GmbH



: W7

RAIL TEC ARSFENAL

Rail Tec Arsenal — Services

Wir testen Schienenfahrzeuge bei
jedem Wetter

» Untersuchung des thermischen
Fahrgastkomforts

» Funktionstests an kritischen
Komponenten

» Aerodynamische Untersuchungen
» Energieverbrauchsanalyse
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Rail Tec Arsenal — Kundennutzen

» mehr Sicherheit
durch gepriufte Funktionalitat kritischer Komponenten

» mehr Zuverlassigkeit
durch nachgewiesene Bestandigkeit bei jedem Wetter

» mehr Behaglichkeit
durch optimierte Heizungs-, Klima- und Luftungsanlagen

» mehr Energieeffizienz
durch Energieverbrauchsanalyse unter kontrollierten thermischen
Bedingungen
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Prinzipschema fur Energieverbrauchsanalyse
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Standard Testprogramm

Besetz- | Wind Sonne Aulentemperatur [°C]
ung
[%0] [km/h] [W/m?Z] -20 -10 0 +10 +22 +35
0 Min. 0 X X X X X X
0 >120 0 X X X X X
100 >120 0 X X X X X
100 >120 700 X X

X, X ... Konstante Bedingungen, Beharrungszustand  =... Instationare Bedingungen (3 K/h)
) QU Versuche in EN 13129 enthalten
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Energieverbrauchsmessung an einem Doppelstock-

Reisezugwagen
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Einsparungspotentiale

Besetzungsabhangig geregelte Frischluftmenge

Intelligente (optimierte) Klimaregelung

Bedarfsbezogene Sollwertanpassung

Optimierte Warmedammung des Wagenkastens und/oder Kanalsystems

Aktiver Isolierung (z.B. Nutzung der Abluftwarme zum Erwarmen von
Wagenkastenflachen)

Abluftwarmerickgewinnung
» Lastabhangige Kalteanlage
»  Warmepumpe

vV Vv Vv v VW

v

Alle singularen Energieeinsparungsmafl3inahmen sind immer auf ihre
gesamtsystemischen Auswirkungen zu untersuchen!
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Beispiel

» Basis-Leistungskennlinien eines gemessenen Reisezugwagens
» Untersuchte MalRhahmen

Besetzungsabhangige Frischluftmenge
Abluftwarmertckgewinnung

» Annahmen

Besetzungseinfluss durch Warmeabgabe der Passagier berlcksichtigt
Tagliche Fahrzeugeinsatz 6:00 bis 22:00 Uhr

Fahrgastbelegung gemald Besetzungsprofil zwischen 30% und 100%
Besetzung der Sitzplatze (Mittlerer Besetzungsgrad 56%)

Einsparungseffekte nur fir den Heizbetrieb betrachtet
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Ausgewertete Leistungen flr mittleren
Tagestemperaturverlauf im Januar
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Leistungsbedarf in Abhangigkeit von der Aul3en-
temperatur bei einem Besetzungsgrad von 60%
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Leistungsbedarf in Abhangigkeit vom Besetzungsgrad
bel einer Auldentemperatur von -10°C
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Gegenuberstellung der Monatsenergieverbrauche ohne

und mit Optimierungsmalfl3nahmen
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Jahresverbrauch und Einsparungseffekt der untersuchten

Mal3nahmen
Verbrauch Beschreibung der Mal3nahme Einsparung
97,6 MWh Ausgangszustand -
Besetzungsabhangige 0
88,6 MWh Frischluftmenge (1) 8,8%
83,5 MWh Abluftwarmertckgewinnung (2) 13,8%
80,4 MWh (1) + (2) 16,9%
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Jahreseinsparungspotential bei 3000 Fahrzeugen
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Kostenreduktion fur 3000 Fahrzeuge / Jahr

» 2,7 Mio Euro Kostenreduktion pro Jahr auf Grund der
besetzungsabhangigen Frischluftregelung

» Geschatzte Kosten fur Implementierung eines CO, Sensors:
1800 Euro / Fzg -> 5,4 Mio Euro far 3000 Fzg

» 2 Jahre Amortisationszeit

» 3,24% Reduktion der jahrlichen CO, — Emissionszunahme im
Transport Bereich in Osterreich
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Rail Tec Arsenal

Nachweis von Energleq'nsparungspotentlalen durch
Klimatests garantlert E".‘erglee‘ izienz'und LCC von

S Qualitat bei jedem Wetter
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