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Ersatzmodell: „So einfach wie möglich, aber so komplex wie nötig“
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Programmsystem Simulat
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Programmsystem Simulat
Phasendiagramm

Periodische Bewegung eines 

gefesselten Einzelradsatzes mit 

großer Geschwindigkeit bei

• Idealer Gleislage

• Gemessenem Schienenprofil

• Ausbildung von Grenzzykeln ab 

der kritischen Geschwindigkeit

• Chaotische Bewegung durch 

die nichtlineare Kinematik und 

Kinetik

• Stabilität

gcycle1.avi
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Projekt SIMOOR (Simulation of out of roundness of railway wheels). 

Ziel :

Analyse der Ursachen und Wirkungen von Unrundheiten

Arbeitsergebnis:
Simulationswerkzeuge für die Verschleißentwicklung bei unrunden Rädern 

Förderung  :
österreichischen Forschungsförderungsfond des Bundesministeriums für 

Wirtschaft und Verkehr innerhalb der Programmlinie ISB2

Verwendungszweck :
Untersuchung Phänomene, Kalibration,Verifikation des Modells 

mit Hilfe von realen Messdaten
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Wechselwirkungen Fahrweg - Fahrzeug
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Simulationsmodell für unrunde Räder

Messdaten

Fahrzeugparameter Fahrwegparameter

Kurzzeitdynamik

Fahrzeug GleisKontakt

Radunrundheit Oberbaubeanspruchung

Langzeitdynamik
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Beispiel: perfekt rundes Rad (ORE-S1002)

Querschnitt

816.09.2008
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Verifikation: Messdaten – Simulation 
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Dehnungen (SFM, STR) und Beschleunigungen (BEZ)
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Argos® Systeme Fahrt in der Geraden – laterale und vertikale Kräfte

Quasi-stationäre Kraft Qo_i,j

Dynamische Kraft Q_i,j

Dynamische Kraft Y_i,j

Quasi-stationäre Kraft Yo_i,j

Lärmemission
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Merkmale des Systems

S
ta

b
ili

tä
ts

fa
k
to

r

Sensorposition



Stab Forschung und Entwicklung

Moderne Schienenfahrzeuge 

38. Tagung 

Muster im chaotischen System Eisenbahn

Maicz.D;Dr.Mittermayr.P;Dr.Presle.G.;Stephanides.J. 1316.09.2008
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Merkmale des Systems
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Musterbildung horizontale Bewegung Gerade
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Musterbildung horizontale Bewegung Gerade

Äquivalente Konizität 

tanγe (3 mm) 

Standardabweichung Richtung Gleitender Mittelwert über 100 m 

Fahrtrichtung

Instabilitäts - RemanenzStabil

Quelle NATAS DI Florian Auer
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Gerade charakteristische Gleislage + Äquivalente Konizität
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Musterbildung Gleislage 

Fehler mit charakteristischer Funktion

10.11.200309.09.2002 12.04.2001
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Argos® Systeme Level 2 – in der Geraden vertikale Kräfte 

Quasi-stationäre Kraft Qo_i,j

Dynamische Kraft Q_i,j

Es folgt Grenzwertfolie
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Musterbildung charakteristische vertikale Gleislage

Ergebnisse und Messungen Fahrweg Gleislage
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Musterbildung charakteristische vertikale Gleislage

Ergebnisse und Messungen Fahrweg Gleislage
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Frequenz - Schwellenbewegungen in 

Bögen
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Simulation Bewegung im Bogen  

Selbsterregungszyklus im Bogen Berührpunktssprünge
Schienenkontaktpunkte (Kontaktpunktnummer 1,bogenaußen)

█ Lateralkomponente + nach außen 

█ Vertikalkomponente + nach oben

Radsatz Nr.:1 

Bogenradius : 190 m 

Radsatzmodell elastisch


P

o
s
it
io

n
 1

/m

Quelle: Dr.Meinke Peter 
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Differenz mit Bogenfaktor Radposition aussen und innen Rad 1 und Rad 2 Achse i und Achse i+1

y0_Rad_i,1-g(x)

y0-Rad_i,2-g(x)

App.Rad_i,1-g(x)

App.Rad_i,2-g(x)

y0_Rad_i+1,1-g(x)

y0-Rad_i+1,2-g(x)

App.Rad_i+1,1-g(x)

App.Rad_i+1,2-g(x)

(bf)*f(x)-g(x) ax_i   Rad1-Rad 2

(bf)*h(x)-i(x) ax_i+1 Rad1-Rad 2

Muster im Bogen Pendeln des Anlaufwinkels 
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Bewegung Bogen 
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Bewegung Bogen 
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