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DB/ Networks

Rund drei Mrd. Euro pro Jahr veranschlagt die Deutsche Bahn = Logistics
fur Beschaffung und Unterhalt von Schienenfahrzeugen.

Typischer Aufwand fir Beschaffung und Instandhaltung der Schienenfahrzeuge

Schienenfahrzeuge

Instandhaltung Ersatzteile Fahrzeuge
! ‘ = ! " wan . _,‘. .".! .

m Investitior

,Die Flottenverfugbarkeit soll erhoht und das
m Neukauf o
= Umbau Lebenszyklusmanagement bezlglich
= Redesign Instqndhaltungsmaﬁnahmen

sowie die Kosten verbessert werden.”

Jeannine Pilloud, Leiterin SBB Personenverkehr

« GCraz,04.04.16 @
| | | |

Quelle: TEF, FCA, TEE; ohne ausléndische Tochterunternehmen 1) nicht additiv, da bereits in Kosten der Instandhaltung fur Fahrzeuge enthalten
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DB/ Networks

Der Anspannungsgrad zur Weiterentwicklung der Instandhaltung = Logistics
fur mehr Verflugbarkeit und geringere Kosten ist hoch.

—

m Weitere Reduzierung von Instandhaltungskosten, Ausfallkosten
und Betriebskosten ist gefordert.

m Ebenso ist erndhte Assetverfigbarkeit und weiter optimierte
Instandhaltung im laufenden Betrieb unerlasslich.

m Konventionelle Instandhaltungsprozesse stol3en heute an die
Grenzen der Optimierungsmaoglichkeiten.

mErhohte Leistungsfahigkeit und Kostensenkung ist moglich
durch Nutzung der Diagnosedaten von Fahrzeugen und Anlagen.

m Informationsverbesserung durch Bereitstellung von Zustands-
und Ortungsinformationen.

m DB Systemtechnik entwickelt und bietet mit Partnern Losungen
zur Condition Based bzw. Predictive Maintenance.



DB/ Networks

Automatisierte Zustandsbewertungen aus vorliegenden —— Logistics
Onboard-Daten ist nachster Reifungsschritt der IH-Systeme.

—

> Zustandsorientierte IH
g Praventive Instandhaltung " Ausschopfen der
. Abnutzungsvorrate
Korrektive Instandhaltung " Minimale Instand- _ .
Reduziertes Ausfallrisiko

setzungstatigkeiten

= Kein Aufwand fur vorbeu-

Vermeiden von Ausfall-

" Weitgehende Planbarkeit
gende Instandhaltung ) g o e ——
22 ol " Bekannter Ersatzteilbedar
- ;/olls:gnd;ge Ausnutﬂmg " Neue Optionen fur zeit-
er Abnuiztingsvorrate " Hohe Fahrzeug- liche und inhaltliche
zuverlassigkeit Planbarkeit
= Hohes Ausfallrisiko und " Hoher Planungsaufwand = \orhandensein von
hohe Ausfallfolgekosten = Kein Ausschopfen der Diagnosesystemen
= Keine Gewahrleistung der Abnutzungsvorrate " Verzahnung von IH-
Fahrzeugverfiigbarkeit - System mit Daten-

Instandhaltungsbedingte

= Erschwerte Planbarkeit u. Stillstandszeiten
hoher Ersatzteilbestand

Monitoring und
Storungsprognose



DB Systemtechnik bietet mit Partnern in allen 4 Einsatzbereichen
Losungen zur Zustandorientierten Instandhaltung an.

Mobility
D B MNetworks

Logistics

4 charakteristische Einsatzfelder bei Transporteuren und Infrastruktur

ESAH
1

Schall-

Messzug
1

ODS

Fahrzeug Gberwacht
Infrastruktur

installiert in Regelfahrzeugen zur
Uberwachung des Fahrwegzustandes

- Regel- und Messzugsysteme

Fz-Kompo-
nenten

Fahrzeug Uberwacht
sich selbst

installiert in Fahrzeugen zur Uber-
wachung des Fahrzeugzustandes

- Fahrzeugsysteme

Infrastruktur tUberwacht
Fahrzeuge

installiert an Infrastruktur zur
Uberwachung des Fahrzeugzustandes |

- Checkpoints ~
|

D>

OptiPro

Infrastruktur Uberwacht |

sich selbst Bauwerks-
monltorlng

installiert in Infrastruktur zur
Uberwachung des Anlagenzustandes - griicken-

Uberwachung

- Infrastruktursysteme




DB

DB Systemtechnik bietet mit Partnern in allen 4 Einsatzbereichen
Losungen zur Zustandorientierten Instandhaltung an.

Mobility
MNetworks
Logistics

4 charakteristische Einsatzfelder bei Transporteuren und Infrastruktur

@ Fahrzeug Uberwacht Infrastruktur Uberwacht @

Infrastruktur Fahrzeuge
installiert in Regelfahrzeugen zur installiert an Infrastruktur zur
Uberwachung des Fahrwegzustandes Uberwachung des Fahrzeugzustandes

= Regel- und Messzugsysteme = Checkpoints

Fahrzeug Uberwacht Infrastruktur Gberwacht
m sich selbst sich selbst
installiert in Fahrzeugen zur Uber- installiert in Infrastruktur zur
wachung des Fahrzeugzustandes Uberwachung des Anlagenzustandes
= Fahrzeugsysteme -2 Infrastruktursysteme




Einsatzbereich ,,Infrastruktur uberwacht Fahrzeuge* DB Mobility

Networks
Bei den Checkpoints bietet die Detektionsanlage flir unrunde Rader Loglstics
ein definiertes Leistungsspektrum zur Erfassung des Fahrzeugzustandes.

—

Aktuell genutzte Funktionen bei Checkpoints

Checkpoints

== .7 w25 Anlagen im Netz der DB - Run.dla]}gfué)egt)rufurlllgR%I\I/er Iglé-B?gurelher;FM
=" vorhanden (DMS-Technik) sowie fiir DoSto in und GrofRraum
c B | O (;‘ ) . . . . . g . . .
= ==~ mNutzung der Anlagen im m Eineindeutige Fahrzeugidentifikation installiert
.. =5 T Fernverkehr fur ICE-Flotte
| ,: DAY ~ ®Nutzung defA”'ag_en im Aktuell noch nicht genutzte Funktionen bei
P K i e Regionalverkehr fiir DoSto Checkpoints
PGS, in NRW und im GroRraum N — g
. Erankfurt = Nutzung fur alle Fahrzeuge un

entsprechende Fahrzeugidentifikation
m Radlasten, Uberladung, Schiefladung

Erweiterbare Funktionen bei Checkpoints
m OptiPro fur Radquerprofil

®m RailBAM ® flr akustisches
Radlagermonitoring




Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht Infrastruktur DB Mobility

Netwggl;s
Beurteilung der Gleislagequalitat bei der DB AG = Lok
Beispiel: Hochgeschwindigkeitsstrecken v > 160 km/h

—

Beurteilung der Gleisgeometrie bei der Deutsche Bahn AG — Pilotbetrieb

»

Gleislage-

abweichung @ Inspektion mit Gleismessfahrzeug (z.B. RAILab)

O Inspektion Regelziigen (z.B. ICE)

Sicherheitsgrenze
SRIim

Eingriffsgrenze| /o
SR100 - |

Aufmerksamkeits-

grenze SR,
I Zeit
Inspektion Inspektion Inspektion Inspektion
Grenzwert SRy, Reduktion der Geschwindigkeit und Instandsetzung in kiirzester Zeit
Eingriffsgrenze SR, Instandsetzung bis zur nachsten Regelinspektion

Aufmerksamkeitsgrenze SR, Beobachtung der Entwicklung und Planung von Instandsetzungsmalinahmen
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Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht Infrastruktur DB

Fahrzeugseitige Inspektion der Gleisgeometrie
CTM — Continuous Track Monitoring

Mobility
Networks
Logistics

—

Systemibersicht

S 00| N O B R O O

i

- | -
37 111 5 I L] S a5 ey G e — ] — a5 I

m Autarkes System
®m Redundantes System mit zwei ausgeriisteten Drehgestellen
m Fernsteuerbar zur Uberwachung von Messsystem und Datentransfer

m Kilometerleistung seit Inbetriebnahme der Messtechnik 2004
mehr als 5.800.000 km (ca. 1440 km pro Tag)

m Seit Inbetriebnahme Nov. 2004 nahezu keine Stérungen
des Messsystems

m Keine Beeintrachtigung des Betriebes und freie Disposition des Zuges

m Keine zusatzlichen Standzeiten in den Werken auf Grund
Einbau des Messsystems und Wartungen

m Erfullt Anforderungen entsprechend EN 13848-2

und hat Anwenderfreigabe der DB Netz AG




Networks

Die Betriebserprobung erfolgt ——) Logistics
im Auftrag der DB Netz AG.

—

Betriebserprobung im Auftrag der DB Netz AG

Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht Infrastruktur DB Mobility

m Start des Pilotbetriebes Januar 2013

[ ]
Hamburg

m Start mit ca. 210 km Gleisstrecke

m Auf Grund der positiven Erfahrungen wurde der |—— . Y Woltsburg Berlin
: inaen

Umfang auf Wunsch der Anlagenverantwortlichen EMmernieh o,

ausgedehnt auf Obertusen Géttingen

- derzeit ca. > 730 km Gleis - Dresden

oin

- Erweiterung auf >1500 km Gleis geplant
m Jahrliche metrologische Wiederholungsprifung 2015 Frankfurt am Main o

erfolgreich bestanden EN 13848-2 e

Nurnberg

und Anwenderfreigabe durch die DB Netz AG

m CTM-Messsystem auch auf einer Guterzuglok BR189

[ ]
Miinchen
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Einsatzbereich ,,Fahrzeug uberwacht Infrastruktur* DB I\N/Igtl:w;tr){( .

Fahrzeugseitige Inspektion der Gleisgeometrie —— Logistics
CTM = Continuous Track Monitoring

Darstellung der Ergebnisse in Verdichtungsebenen

Ubersicht \ . i O
Zusammenfassung -l-
Protokolle
Protokoll

Messschriebe/
Einzelwerte

Qualitatsentwicklungen/
Trend und Prognose

—— 5 - ———————————— - - - - — -

11



Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht Infrastruktur

Fahrzeugseitige Inspektion der Gleisgeometrie
CTM = Continuous Track Monitoring

—

Darstellung der Ergebnisse fir die Anlagenverantwortlichen

Auflésung: 800 m

Strecke: xxx-X, km 000 bis 040

Langshahenfehler (Ril 821.2001) kleiner SR lim und groier SR 100
Langshohenfehler (Ril 821.2001) kleiner SR 100
(Bewertung schraffiert, wenn Abschnitt durch Messung nicht vollstandig abgedeckt)

n Langshshenfehler (Ril 821.2001) gréRer SR lim

Februar 2013

Botebsstellen] | [ T [ T T T T T T T TT T T TTTTTTTIETTTTITTTTTITITTIETTITITTTITTITIT IO

km bis

km von

z-rechts

zinks [ o 10] 9]
[ 9]

12.02.2013 09.35.47

z-rechts

z-links [ o[10] 9] 9]
[10[10]

11.02.2013 12.47.59

z-rechts 9

z-links [ o[10] 9[10]
[ 9] 9

Mobility
D B Networks
Logistics

m Grafische Ubersicht
(MS Excel)

m Uberschreitungsprotokoll
(nicht dargestelit)

®m Wdchentliche Information an
die Anlagenverantwortlichen

m Google Maps




Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht Infrastruktur

Fahrzeugseitige Inspektion der Gleisgeometrie

CTM = Continuous Track Monitoring

—

Darstellung der Ergebnisse fir die Anlagenverantwortlichen

Mobility
D B Networks
Logistics

November 2014

m Grafische Ubersicht

Strecke: xxx-x, km 000 bis 040
Auflésung: 800 m
Langshdhenfehler (Ril 821.2001) kleiner SR lim und gréter SR 100

Langshohenfehler (Ril 821.2001) kleiner SR 100
(Bewertung schraffiert, wenn Abschnitt durch Messung nicht vollstandig abgedeckt)

n Langshohenfehler (Ril 821.2001) groRer SR lim

(MS Excel)

m Uberschreitungsprotokoll
(nicht dargestelit)

m Wochentliche Information an

m Google Maps
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Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht Infrastruktur C Mobility

Networks
Die zeitliche Entwicklung der Langshdhe an einer Einzelstorstelle rogistics
zeigt, ob die Instandsetzungsmalinahme nachhaltig war.

Einzelfehler linke Schiene — zeitliche Entwicklung

14 I I | I I
Instandsetzun
12 | 1 oual i
" IH-Qualitat
g&v@ol ~ SRiim
10 | : M |
—_ ! gl
£ i i
.§.8 B | qroo::" 1 7
() I ,l" ‘ © ®
= ® o o0
O r 1 d o potil dof teh_ BALI = = -
5 6 i Ml AU S SRa
o \ Ia
% I
— ¥
4 | |
Zeitliche Enwicklung und
5 | Nachhaltigkeit |
0 | WI ‘ ‘ | ‘ I

01.01.13 01.03.13 01.05.13 01.07.13 01.09.13 01.11.13 01.01.14
Datum



Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht sich selbst* DB Mobility

Networks
Zusammenspiel von Datenbereitstellung, Analysemethoden toglstics
und Ergebnisnutzung ist Projektziel von ,,Zustandsorientierte Instandhaltung®.

—

Erprobung bei DB Beschreibung
| EET]t\AIi()L(|LJr]§] LJT](j EEI’[)Y()[)LJT](] Eir]f]Eir](j EEr(3i§3r1iES- [ ] P\ll]tl!t)iil’fT]Ei(:f] Llr]g; EiL(tlJfEllfir ljr](j rT]()(jEBrr1EBr
daten von BR 145 (DB Cargo ) und BR 442

(DB Regio) Datendiagnose flr das IH-System

m Auswertung auf Basis der Daten aus
Fahrzeugen und Instandhaltung

m Erkennen von anormalen Zustanden und
Fehlermustern tber moderne Anomalie-
detektions- und Mustererkennungsverfahren

Betriebsdaten
generieren Daten
analysieren
&

m Erfassung mehrdimensionaler stochastischer
Abhéangigkeiten

Muster
" |H-Kosten erkennen
senken

* Verfiigbarkeit ®m Prognose von zu erwartenden Ereignissen der

steigern

IH - Komponenten und Subsysteme

durchfiihren

Schluss- ) v e

s o T m Anpassung und Optimierung der bestehen-
den korrektiv-praventiven IH-Systeme

15


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Baureihe_145_Paulinenaue.jpg
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Einsatzbereich ,,Fahrzeug uberwacht sich selbst* DB I\N/Igtl:w;tr){( .

Das Projekt will ein Verfahren der automatisierten Zustands- ——— Logistlcs
uberwachung in den Instandhaltungsprozess integrieren.

— Inspektion

— Wartung
— Instandsetzung

— Verbesserung

Innovation /' Beschaffung /& Herstellung Instandhaltung Ausbau & Redesign

Instandhaltungs- Material-
programme logistik

—

IH-Durchfiihrung

InstandhaltungsmalRnahmen

Zustandsorientierte Instandhaltung (CBM)
Instandhaltungsstufen

mit automatisierter Zustandsuberwachung

und -Bewertung im Instandhaltungsprozess Instandhaltungsplan

| Ziel- Daten- Daten- Muster- SchluB3folgerung fur  Integration in die |
definition auswahl formatierung erkennung die Instandhaltung Instandhaltung
= Festlegung durch = Gruppierung " Regression = Interpretation mit Instandhaltungs-Know-how
Instandhaltungs- . k|assifizie- *Ahnlichkeits- = Empfehlungen fiir die Instandhaltung
experten rung stichproben = Anpassung der Instandhaltungsprogramme

= Stoérungsprognose
16


https://mediathek.extranet.deutschebahn.com/marsDBIntranet/instance/picture.xhtml?oid=22436&ls=L2luc3RhbmNlL2tvLnhodG1sP3RodW1iU2NhbGVJbmRleD0xJnJlc3VsdEluZm9UeXBlSWQ9MTcyJnJvd1N0YXJ0PTM2Jm9pZD0xMjA4MTImcmVsSWQ9MTAwMSZyb3dDb3VudHNJbmRleD0yJmZyb21PaWQ9MTIwODEyJnNvcnREZWZpbml0aW9uPW1hbnVhbHNvcnQtMSZ2aWV3VHlwZT10aHVtYnMmYm9yZGVycz10cnVl&rs=38
https://mediathek.extranet.deutschebahn.com/marsDBIntranet/instance/picture.xhtml?oid=22436&ls=L2luc3RhbmNlL2tvLnhodG1sP3RodW1iU2NhbGVJbmRleD0xJnJlc3VsdEluZm9UeXBlSWQ9MTcyJnJvd1N0YXJ0PTM2Jm9pZD0xMjA4MTImcmVsSWQ9MTAwMSZyb3dDb3VudHNJbmRleD0yJmZyb21PaWQ9MTIwODEyJnNvcnREZWZpbml0aW9uPW1hbnVhbHNvcnQtMSZ2aWV3VHlwZT10aHVtYnMmYm9yZGVycz10cnVl&rs=38

Einsatzbereich ,,Fahrzeug uberwacht sich selbst* DB I\N/Igtl:w;tr){( .

Diagnosesysteme in modernen Schienenfahrzeugen ermdglicht — Logistics
Eigendiagnose auf den Ebenen Zug, Fahrzeuge und Subsysteme.

—

o e . e e e o o e e e e R e R A R LT i e A
| |

E IT - Datentbertragung (Diagnose, Betriebsdaten, :
'l FIS, Platzreservierung, RIS, RES, ...)

P
1 - Bussysteme

s
!

| i I S T I SIS SOt T e |

: - Leittechnik |
/ - - Ubergeordnete Diagnose .
N wB
e S e e e s S e e M e e |
|| p—p—— | Subs \| || peb— p—
| B ' Subsysteme Subsysteme Zub- Subsysteme | |
i as OO0 OO0 (OO ocooog PC f
PO S memne Eoay Bl NN S0 D 10 W e oel | TSTow oWl e N S DU U p— ;'.;'_;‘;’::'_‘_....,l
A | Y= | S | R T
00— 00 00— 00 00—C00 00—00- 00—00-00—C0

Legende:

Subsysteme sind z.B.: Energieversorgung, Turen, Klima, Bremse, FIS, Betriebsleittechnik, Neigetechnik, WC,
Tf-PC, Zub-PC: Anzeigedisplay fiir Tf und Zub

/SG: Zugsteuergerat

GW: Zugbus-Gateway zur Kopplung der Fahrzeugkomponenten an den Zugbus

17



Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht sich selbst* @ Mobility

Networks
In neueren Fahrzeugen sind automatisierte Logistics
Zustandserfassungen bereits integriert.

|
|
|
|
|
|

'3 ;\g-g,s allells] sl [s] [ s |d
AL AR A A 1
g |3 §: £ HE £ | 8
HEHE UL i
all il i ? ® | : | — |£
A 2
| £ 2
[ &
\ 28
3 = g8
.éﬁ o K it ‘4? ,;; — _m;. e .,.;ﬁ N ) W, O, W
: T AR AR T T L
’ : : L : g5 F | B ||E][%]]| 2|85 2 Bildquelle: SBB
Beispiele fur mogliche Datenqualitaten:
automatisierte Zustandserfassung: " Ereignisdaten aus Fahrzeugsteuerung oder
" Energieversorgung und Antrieb den Subsystemen z.B. Zustandsmeldungen,
= T{r-System Stérmeldungen, Log- & Protokolldateien
= Klimatechnik (HVAC) " Sensordaten physikalischer Messgrof3en tber
o ein Zeitintervall z.B. Prozessdaten, Umfeld- &
remse . Betriebsdaten




Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht sich selbst* @ Mobility

Networks
_— Netwo
Im Fahrzeug vorhandene Ereignisdaten las uslesen. cestes
statistisch analysieren und flr die Storungq . .corve

OB 11077 BT £ -0 T @ Decision Analﬂm

FROTETED TEUFEDY |

RESEARCH Open Access

W

A joint renewal process used to model -
QO M event based data

Woifgang Mergenthaler’ @, Dariel Jaowrewski, Sebastian Feller and Larisa Laumann

|
il b Abstract
I'!:"‘I'm':!:' In many industrial stuations, whers syshems must be monfiored wsing data esoomded
[ ——— e throughout a histoncal period of obesrvation, ane cannot fully eely on semor det, bt
AETeETRiTd X, aften anly fas event doto to work with. This, in particulan, holds fior lesgacy data, whoee
m‘:‘"’" T R, mvaluation Is of iInteeest to systerrs aralysts, rlizbility phinners, maintenancos engh

neers etc. Event datz, herein defined 25 a collection of tiples containing 2 ime- stamp,
2 falhre= code and evenbualy a descriptive test, can best be evabated by using the

u paradigm af joint reneval processes. The presant paper foemulabes 2 moded of such 2
process, which prooseds by means of state dependent event rates. The system staie 1s
defined, at each paint In ime, 25 the wector of backhwand Bmes, whershy the badowvard
time of an event k& the ime passed since the bst ooccumence of this event. The present
paper sungests 2 mathematical model relating event rites linearky 3o the badeared
times The parameters can then be stimated by means of the method of moments In
2 subssouent shep, thesr event mies czn be weed in a Mone-Carlo simulbition to fone-
] st the numbers of ocounences of each filure Ina future time Intenal, based on the
cument system state. The modsl b llkestrated by means of 2n example. As forecnting
sysiem maifunciions recekes Increzsingly mare attention in light of modenn condition-
bl malnbenance palldes, this approach enalies dedsion makers io use siding
=t data o mplement state dependent mainbenance measures

Koywonds: Renewal procewses, Linsar damoge acoumulbition, Rernewal equation
Mament method

Mathamatics Subject Classifications 45405, 600550, S0K15

IH-MalBnahme X
zum Zeitpunkt T2

Modal
IH-MalRnahme X Hencwal processes Bave been s frequent chject of analysts tn early studies of stochastss
- procoses, see Cox [1962), for mstance. Only recentdy the sdes of paralld rencwal pro-
1 COWeS TeOHVES mone attenison, soe Borgelt and Picedo- Muoino (2012}, Gaigelas {2006),
Zum Zeltpu n kt T1 K et al. (3014), CRC (1994), Kallen et sl (2010}, Treccolo (2005), Modir ot &L (20100
1 Howover, ittke emphasis hes been given to the subsect of ochsstic depend enor between

processes so far, with few excoptions sach as shown in Borgelt and Pieado-Mume [2013)
or Truccolo [2005), Modir et al. (2000}, Spike train anshyas is an sctive neurchiologl-
ral resesrch area celling for perallel rencwsl processes. The ktter paper emphssizes sio-
chaslic dependence betwoen paint processes deseribed by condstionslly independent
intensity funciions. In the same spiril, stochestic dependence between events will be st
the eoee of the present peper in combanation with s bnear demage model in & condstion

Keine Warnung 1\ Warnun

A
100%
Empirische
Wahrschein-
lichkeit
fur Ereignis

01 T4 G Mvmniaies o 3L Thin 30cis h st unies the e P D Corymom ASsauion A0 inksrsioml Licme
@ S - fep RO et whith pEih. ur i s, dhisbulion anel METELCST 0 a1y med,

pl‘lngﬂ e P i JEEYCE i ol 0 e gl sl and e s, et . Bk i e o v (o ierne,
— roicais § chabom Ab

Zeit [h]

Prognosehorizont

19



Einsatzbereich ,,Fahrzeug Uiberwacht sich selbst* DB Mobility

Networks
Arbeitsstand und Erkenntnisse aus dem Ifd. Projekt -

Logistics

—

— DB Cargo Auswertung BR 145 DB Regio Auswertung BR 442 ——
g g —\ /7 g g

® Trainingsdaten
— Grundlage Flotte von 7 Fahrz.
— Betrachtungszeitraum ca. 6 Mon.

~|m Trainingsdaten
— Grundlage Flotte von 5 Fahrz.
— Betrachtungszeitraum ca. 7 Mon.

Diagnose-Ereignis 0642
(Fehlercode)

— Keine Bereitmeldung ASG1
— Stdrung innerhalb ASG1

Diagnose-Ereignis ZNAA
(Fehlercode)

—Turstorung (6rtlich nicht definiert)
— Tur Instandhaltungsereignis

Prognose

Ausgewahlte

m Ergebnis Uber gesamte Flotte Eventdaten

— 95%ige gerechtfertigte Warnrate
— 5% der Ereignisse Ubersehen

— 106h betragt die mittlere
Vorwarnzeit, diese ist zur
Disposition flr die
IH-Werkstatt ausreichend

m Ergebnis Uber gesamte Flotte

— 92%ige gerechtfertigte Warnrate

— 8% der Ereignisse Ubersehen

— 90h betragt die mittlere Vor-
warnzeit, diese ist zur Dispo-

sition fur die IH-Werkstatt
ausreichend
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Einsatzbereich ,,Infrastruktur uberwacht Fahrzeuge* DB hNAgtI:‘:’I:Jt%( .
. . Logistics
Integration der Zustandsbewertung in das Instandhaltungsprogramm
am Beispiel der Detektionsanlage fur unrunde Rader (DafuR).
(=] ME in dr Bareitsinliung ured instandtailiong L-2-2-4-8 re>r - - - -~ "~ ~“~"“—"=—-—"=-—"=-=-=-=-= I
Farmvorkanr AQ Radsatzdiagnose ULM- DafuR B G o | M;:g; ) I
...;..u....i. : oy wb: 20042008 | Fta.usz:]u:lggn%se [
11 Prozessiibersicht Hr. | Durshilihrung I y I
i L ) o I I
== . |
| <20= I
Dans = LM Fartioungs- DiafuR Massw.Dafuf ULM
] <20 | 2 |azcsitn | Hessn::'t: ULM I
] ' |
' [ 1 |
iy agaze | | |aaean I Hmumﬂnt;n Bel mﬂ}uu I:Iner;;?r:rtmg l
ety . ) F— | Fehimessumgen DaruR Anlage des Srenowenes I
g dispositon I : Elngn'rl‘ﬁlgrenze I
U1 : l. 1 1 I
Aaring: oy Fertungs- =Bl =Tl= <30 |
Dekumeniation ma - UL CanA = |dositon | Handlungen b2l Austall der Abwelchungen
e Fenimessungen ULM Aniage van den |
Y | | EEMEDE:’HEB-EH I
s e B : |
| i Handungsr bel - : ! ! |
I{ﬁm LO. I LA DR dispasiton I I I
I ' ' |
— s S e S e e e . . e (e o el I I
I RHBE-'S;I:'* FioEE I
mﬁ:’f& " I ULM-D%R I
I beendet \ :




DB/ Networks

Fazit: Zustandsorientierte Instandhaltung (CBM) ist pradestiniert, = = &
um Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit zu erhdhen und Kosten zu senken.

—
o ik

m Zustandsorientierte Instandhaltung (CBM) ist ein lohnender Ansatz, aus Betriebsdaten
Prognosen fur sich abzeichnende Stérungen zu erstellen.

m Vier typische Einsatzfelder mit jeweils spezifischer betrieblichen Umsetzung.
®m Auch Ereignisdaten enthalten Informationen und inharente Muster.

m Zusammenspiel der Beteiligten wie EVU, EIU, Fahrzeug- und Anlagenhalter, Fuhrpark-
Instandhaltungsmanagement, Instandhalter sowie Hersteller bei Datenbereitstellung,
Analysemethoden und Ergebnisnutzung fur die IH-Optimierung essentiell .

m Verstetigte Datentibertragung und- analyse beschleunigen die Validierung der statistischen
Verfahren und die angestrebte Integration in die Instandhaltung.

m Anpassung der Betreiber-IH-Programme folgt DIN 27201-1 und “Creation and modification
of maintenance plan” der CEN/ TC 256/ WG 48 - Rolling Stock Maintenance.
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Mobility
D B Networks
Logistics

—

Herzlichen Dank

fur lhre Aufmerksamkeit!
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