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Das neue Guterwagendrehgestell RC25NT — ELH
Betriebliche Bewahrung und weitere Entwicklungen —r
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1. RC25NT — Kurzvorstellung
2. RC25NT - Betriebserprobung
Versuchsprogramm
Einsatzspektrum
Ergebnisse nach Wagentypen
Bewertung und Prognosen
3. RC25NT — Entwicklungen fiir spezielle Anwendungen
4. RC25NT — Zusammenfassung und Ausblick

Dipl.Ing. Detlef Scholdan, ELH David Spieler, ELH
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ELH — Drehgestelle aus Halle an der Saale

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG

gegrundet 1998 durch Privatisierung
der Drehgestellfertigung des DB - AW Halle
gehort seit 2014 zur Optifin-Invest-Gruppe, Bratislava

ca. 120 Beschatftigte,
Kapazitat ~ 3000 DG / Jahr

Kunden

Waggonbaufirmen in Europa

Hersteller von Gleisbaumaschinen und Spezialfahrzeugen in Europa
und Ubersee

Produkte:

Guterwagendrehgestelle der Y25 — Familie

Kundenspezifische Modifikationen

Dreiachsige Drehgestelle

angetriebene Drehgestelle flr Gleisbaumaschinen auf Basis Y25
angetriebene Drehgestelle flir hohe Radsatzlasten mit hohem
Laufkomfort

Drehgestelle flr diverse Spurweiten

Drehgestellsanierung

Neuentwicklung
RC25NT — Guterwagendrehgestell flr 25 t Radsatzlast

EEEEEEEEE
EEEEEEEEE
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RC25NT — konstruktive Lésungen ELH
Drehgestellbeschreibung =

EEEEEEEEE

Guterwagendrehgestell RC25NT
 zweiachsige Drehgestell fur 25 t Radsatzlast
* Hdchstgeschwindigkeit 120 km/h

* Modularer Aufbau, bestehend aus
separaten Lang- und Quertrager
Primarfederung mit Gummi-Metallfeder
Sekundarfederung mit nichtlinearer Schraubenfeder und Reibungsdampfung
Radsatzkopplung mittels Deichselanlenkung
separater Bremstrager
Scheibenbremse

 Hauptabmessungen
und Anschlussmal3e nach
UIC 510-2

e Zugelassen nach TSI Wag

 Befreit von Fahrversuchen
nach EN 16235

Foto: ELH |

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG



RC25NT — konstruktive Lésungen ELH
Konstruktionsansicht =

LAUFWERKE
HALLE
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RC25NT — konstruktive Losungen ELH
Konstruktionsansicht =

LAUFWERKE
HALLE
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
=/

Ablauf gy
Zeitplan:
2009 bis 2012 Entwicklung, Erprobung
Juni 2012 Zulassung nach TSI Wag und prEN 16235
2011/ 2012 Fertigung von 64 Vorseriendrehgestellen flr Betriebserprobung
2012 Anpassung dieser DG an Zulassungsstand
2013 Vorbereitung Betriebserprobung

- Festlegung Wagenbauarten
- Erstellung Umbaudokumentation

Mitte 2014 Prototypumbau, Ausfliihrung Bremsversuche, Wagenzulassung
Ende 2014 Umbaubeginn aller Wagen
=>» Beginn Betriebserprobung

Partner:

- AAE AhausAltstatter Eisenbahn AG (AAE), gehort seit 2105 zur VTG Gruppe
- VTG AG (VTG)

- Havellandische Eisenbahn AG (HVLE)
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
Ziele - Versuchsprogramm =

EEEEEEEEE

Ziele der Betriebserprobung:

Nachweis der Betriebstauglichkeit der Konstruktion

Erkennen von Schwachstellen zur konstruktiven Verbesserung

Gewinnung von Daten fir die Planung der Instandhaltung

Gewinnung von Daten fir die Berechnung der LCC
Entscheidung:
=  groRRere Fahrzeugzahl und verschiedene Einsatzgebiete flr statistische Sicherheit
=  punktuelle VerschleiRmessung, keine On-Board-Uberwachung

Programm:

VerschleiBmessung an Radsatzen, Bremsbauteilen, Dampferelementen anhand
standardisierter Messlisten

Visuelle Bewertung der anderen Komponenten

Detaillierte Messung mit Zerlegung am Ende der Erprobungszeit
Dazu:

Erfassung Ist-Zustand bei Auslieferung

Anfangs 3-, spater 6-monatliche Verschleiimessung an allen DG

Zerlegung ausgewahliter DG nach 2 Jahren

Laufleistungserfassung aus Umlaufplanen
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
Fahrzeuge =

LAUFWERKE
HALLE

AAE, 6achsiger Containertragwagen Sggrss

i‘ 3 Lt

Foto: ELH

VTG,
4achsger Chemiekesselwagen Zacens

B U A AR

Foto: ELH

HVLE, 4achsiger Schttgutwagen
Faccns, (erst ab Ende 2015)

Foto: VTG
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RC25NT — Betriebserprobung
AAE — Containertragwagen Sggrss

- Gelenkwagen fur 2 x 40* Container
- Vermietet an BoxXpress GmbH

- Eingesetzt fir Hafen — Hinterlandverkehre
Hamburg / Bremen nach Regensburg / Mannheim /

Munchen / Wien und andere
- Paarige Verkehre

- Mittlere Auslastung ca. 16...17 t Radsatzlast,

max. 22,5t RSL
- 2tagige Umlaufe

- 150.000 bis 200.000 km jahrliche Laufleistung

- 48 DG = 16 Wagen im Einsatz,

beginnend ab 08/2014 bis 12/2015 eingebaut

———

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG

Foto: ELH
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
AAE — Containertragwagen Sggrss v
Laufleistung vermessen Besonderheiten
33854975 perMarz 2016 am
001-0 296.000 km 28.07.15 keine, zum Messzeitpunkt 196.000 km
002-8 234.000 km 28.07.15 keine, zum Messzeitpunkt 163.000 km
003-6 242.000 km 29.03.16 keine, 4 Radséatze wegen Bremsstdrung getauscht
004-4 207.000 km 29.03.16
005-1 200.000 km 29.03.16
006-9 192.000 km -
007-7 132.000 km -
008-5 152.000 km 12.11.15, 29.03.16 keine, 1 Radsatz wegen Bremsstorung getauscht
009-3 163.000 km 29.03.16 keine, 3 Radsatze wegen Bremsstdrung getauscht
010-1 141.000 km -
011-9 110.000 km -
012-7 103.000 km -
013-5 81.000 km -
014-3 72.000 km -
015-0 53.000 km -
016-8 50.000 km -

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG Moderne Schienenfahrzeuge Graz - April 2016
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
AAE — Containertragwagen Sggrss =

LAUFWERKE
HALLE

Drehgestellzustand
- Sehr guter Allgemeinzustand

- Bremsscheiben glatt und gleichmallig
verschlissen

- Seitliche Anschlage der Primar- und
Sekundarfederung nur leichte Kontaktspuren

Foto: ELH

Foto: ELH
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
AAE — Containertragwagen Sggrss =

Laufflachenverschleil3
- Profile werden gleichmal3ig abgenutzt
- Keine Ausbrécklungen

- Radschéaden nur infolge Bremsstérungen
(Blockieren mit Aufschieferungen,
Materialverschiebung, Flachstellen)

Foto: ELH |

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG

Foto: ELH

LAUFWERKE
HALLE

Moderne Schienenfahrzeuge Graz - April 2016
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
AAE — Containertragwagen Sggrss =

LAUFWERKE
HALLE
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
AAE — Brammenwagen Smmnps =

LAUFWERKE

HALLE

- 4 achsiger Spezialwagen
- Vermietet an SSAB n Rl

- Eingesetzt fir Stahlorammentransport
Stahlwerk Luled — Walzwerk Borlange

- Richtungsverkehr , 50% beladen / 50% leer
beladen Luled — Borlange, keine Drehfahrten

- Beladen hohe Auslastung, fast immer 25 t RSL
- 3tagiger Umlaufe
- 120.000 bis 220.000 km jahrliche Laufleistung

- 10 DG =5 Wagen im Einsatz,
beginnend ab 08/2014 bis 12/2015 eingebaut

- Harte Winterbedingungen, Temperaturwechsel in Auftauhalle_

R o
AR |

Borlange
.Hagfors gl geI.Suuvma : !

Toa%:xﬂs()LM Karte: Thorsten Biker

Foto: ELH
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83744721
537-2

576-0

631-3

718-8
759-2

Foto: ELH

Laufleistung

77.000 km
149.500 km
46.700 km
125.700 km

74.500 km
165.600 km

169.700 km
169.500 km

RC25NT — Betriebserprobung
AAE — Brammenwagen Smmnps

vermessen
am

10.09.2015
10.09.2015
25.02.2016

10.09.2015
25.02.2016

25.02.2016

25.02.2016

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG

EEEEEEEEE
EEEEEEEEE

Besonderheiten

keine

keine
keine

keine
keine, 1 Radsatz mit Aufschieferungen

keine
keine
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
AAE — Brammenwagen Smmnps =

LAUFWERKE
HALLE

Drehgestellzustand
Sehr guter Allgemeinzustand

Bremsscheiben glatt und gleichmafig
verschlissen

Seitliche Anschlage Priméar- und Sekundarfederung
nur leichte Kontaktspuren

Foto: ELH

Foto: ELH

Laufleistung zwischen Profilberichtungen
1,5 bis 2 mal héher als bei Y25,

aber

Unerwarteter Spurkranzverschleif3,
insbesondere am fuhrenden Radsatz

in Lastrichtung

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG Moderne Schienenfahrzeuge Graz - April 2016



Ursachenforschung

Als Erklarung ausreichend?
= NEIN

Deshalb:

: /N
RC25NT — Betriebserprobung ELH
AAE — Brammenwagen Smmnps =

LAUFWERKE

HALLE

Sehr kurvenreiche Strecken mit vielen Neigungswechseln
Es sind ortsfeste Spurkranzschmieranlagen eingebaut
Lokomotiven besitzen alle aktive Spurkranzschmierung
Lokomotiven missen haufig Sanden

Auf Spurkranzen grof3e Mengen von Spurkranzfett sichtbar

Schieneneinbauneigung meist 1:20
damit in der Regel sehr niedrige aquivalente Konizitaten

Uberprifung Ausdrehmomente
Weitere Simulationsrechnungen
Messungen wahrend der regularen Fahrten

Foto: ELH
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RC25NT — Betriebserprobung

SN
=/

VTG — Chemiekesselwagen Zacens

- 4 achsiger Kesselwagen
- Vermietet an BASF Ludwigshafen

- Eingesetzt fir Transport zwischen Ludwigshafen

und anderen BASF-Standorten
Richtungsverkehr

- Beladen hohe Auslastung, fast immer 22,5t RSL
- mehrtagige Umlaufe, Wagen als Lager genutzt
- 30.000 bis 50.000 km jahrliche Laufleistung

4 DG = 2 Wagen im Einsatz,
beginnend ab 11/2014,

bis jetzt 47267 km bzw. 44403 km gefahren
- Besonderheit: 1 Wagen mit Kilometerzahler

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG

Foto: VTG
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Karte: Thorsten Biker
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
HVLE — Schittgutwagen Faccns =

LAUFWERKE

HALLE

- 4 achsiger Schittgutwagen oo EL

- Eingesetzt flr Schittguttransporte im
Baustellenverkehr

- Richtungsverkehr, 50% beladen / 50% leer
- Beladen hohe Auslastung, fast immer 22,5t RSL
- mehrtagige Umlaufe

- 50.000 bis 100.000 km jahrliche Laufleistung

- 2 DG =1 Wagen im Einsatz,
beginnend ab 11/2015

- Besonderheit
RC25NT-C mit Kompaktbremse CFCB

- Hauptaugenmerk:
Messung Energieverbrauch,
Gerauschemmision

LA
,,,,,,,

Foto: HVLE
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
zusammenfassende Bewertung - Prognosen =

EEEEEEEEE

Gesamteindruck:

VerschleiRverhalten der Radern sehr gut
Alle Laufflachen glatt und ohne Ausbrocklungen
aber grof3e Unterschiede je nach Einsatzgebiet

VerschleiRverhalten der Bremsbauteile sehr gut
Bremsscheiben glatt und eben
Bremsbelage nur wenig Schragverschleil3

Keine Ausfalle an Bauteilen
Gummi-Metallfedern fast Neuzustand,

nur kleine, zulassige Walkrillen = N S
- Bremsschaden sind nicht auf das DG-Prinzip zurickzufthren Foto: ELA
Verbesserungspotential
- Spurkranzverschleild in Schweden =>» detaillierte Ursachenforschung mit

On-Board Messungen
= Simulationsrechnungen

Detailverbesserungen am Bremstrager
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RC25NT — Betriebserprobung

zusammenfassende Bewertung - Prognosen

EEEEEEEEE
EEEEEEEEE

Containertragwagen Brammenwagen Smmnps

Lebensdauerprognosen Sggrss
Bremsscheibe %) 2.230.000 km 1.890.000 km

min | 1.440.000 km 1.090.000 km

max 2.282.000 km 2.970.000 km
Bremsbelag ] 685.000 km 360.000 km

min | 394.000 km 230.000 km

max 1.434.000 km 553.000 km
Laufweg zwischen Profilberichtigung
Aufgrund Spurkranzhéhe (%] 805.000 km 558.000 km

min | 576.000 km 520.000 km

max 1.336.000 km 680.000 km
Aufgrund Spurkranzdicke (%] 3.780.000 km 173.000 km

min | 733.000 km 72.000 km

max 78.000.000 km 440.000 km
Aufgrund gqg-Mal3 (%] 10.750.000 km 223.000 km

min | 913.000 km 77.000 km

max 103.000.000 km 880.000 km

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG
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RC25NT — Betriebserprobung ELH
zusammenfassende Bewertung - Prognosen

EISEMBAHN
LAUFWERKE
HALLE

Weiteres Vorgehen:

- FortfUhrung der Messungen, mehrmalige Erfassung aller Wagen

- Mindestens noch 1 Jahr (2. Winterperiode)

aulRerdem

- Teilnahme an weiteren Erprobungen, z.B. am TIS - Demonstratorzuges
- Weitere Interessenten flr Betriebserprobungen sind willkommen
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RC25NT — Entwicklungen fur spezielle Anwendungen ELH
N~

EISEMBAHN
EEEEEEEEE

Ausgangspunkt
- Modularer Aufbau des RC25NT gestattet einfache Variantenentwicklung

- Sehr gutes laterales und vertikales Laufverhalten,
keine Problem mit Entgleisungssicherheit

- DG mit Primér- und Sekundarfederung lasst geringere
Schwingbeanspruchung erwarten

- ELH fertigt seit vielen Jahren
angetriebene DG auf Y25-Basis
fur Gleisbaumaschinen
Problem:

* hohe Schwingbeanspruchung =
* Vax = 100 km/h 3‘, |
wegen hoher Antriebsmassen, &
Schwingbeanspruchung R

-
1

o ; o
Foto: ELH MR e o

LOsung -> DG fur Gleisbaumaschinen auf Basis RC25NT
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RC25NT — Entwicklungen fir spezielle Anwendungen E:L:II
DG flr Vossloh HighSpeedGrinder \/
Aufgabenstellung

- Nicht angetriebener Schienenschleifzug
Schleifkorper werden durch Fahrzeugbewegung angetrieben
Schleifen bei hoher Geschwindigkeit —> bis zu 80 km/h

- Beim Schleifen sind Radsatze entlastet
aber FUhrungskrafte missen
trotzdem flir Gesamtmasse
ubertragen

|

- Dies ist kritisch bei dem =
Einsatz des DG Y25 == =
A = = = =
- AuBerdem: SR P = = = =
Extreme Beanspruchung ’”’F ,/ === =
durch Schleifstaub . | B¢ == = =]
| == =15 \

Foto: ELH
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RC25NT — Entwicklungen fur spezielle Anwendungen ELH
DG fur Vossloh HighSpeedGrinder =

EEEEEEEEE

LAsung > 4 RC25NT mit optimierter Sekundarfederung

- Durch radiales Einstellen der Radsatze verringertes Y/Q
Damit auch bei geringeren Q und gleichem Y noch entgleisungssicher

- Optimierte Federung verbessert Schwingverhalten
- Anpassungen an EN 14033 — Sichern im Gefalle — grol3es Handrad

- Autarke Energieversorgung fur Gleitschutz mit Achsgenerator, Gleitschutzgeber, gekapselte
Lager

- Erfolgreich in Europa und China im Einsatz

Foto: ELH
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RC25NT — Entwicklungen fir spezielle Anwendungen E\_L/II
DG fiir MATISA Messwagen =

EISEMBAHN
LAUFWERKE
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Aufgabenstellung

- Nicht angetriebenes Messfahrzeug

- Aus Grinden des Einbauraumes sehr kurzes DG erforderlich
- Aus Kostengriinden keine Reisezugwagen-DG gewtinscht

- Vpax 120 km/h bei 14 t Radsatzlast

Foto: MATISA
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RC25NT — Entwicklungen fur spezielle Anwendungen ELH
DG fur MATISA Messwagen =

LAUFWERKE
HALLE

LAsung > 4 RC25NT mit optimierter Sekundarfederung und hydraulischer Dampfung
- Optimierte Federung mit hydraulischer Dampfung sichert gutes Schwingverhalten

- Anpassungen an EN 14033 — Sichern im Gefalle

- Erfolgreich in Frankreich im Einsatz

-  Gemessene Ganzkdorperschwingbeanspruchung 0,172m/s?

Foto: MATISA
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RC25NT — Entwicklungen flr spezielle Anwendungen E\‘L/II
DG fur Mermec Messwagen MM600EFE —~

EEEEEEEEE

Aufgabenstellung

- Selbst fahrendes, hydrostatisch angetriebenes Messfahrzeug

- Einsatz auf Strecken mit 1676 mm Spurweite

- Vpax 80 km/h bei 15,5 t Radsatzlast

- Normalspur-Fahrzeuge dieser Typenreihe bisher mit Y25 ausgertstet - Bauraumbegrenzung
- Y25 im Einsatzgebiet nicht gewiinscht — grof3e Gleisverwindungen

/
i T
{2
&F \S

Zeichnung: Mermec
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RC25NT — Entwicklungen flr spezielle Anwendungen E:L:II
DG fur Mermec Messwagen MM600EFE =

LAUFWERKE

HALLE

LAsung > 4 RC25NT mit optimierter Sekundarfederung und hydraulischer Dampfung
hydrostatischer Achsantrieb

- Optimierte Federung mit hydraulischer Dampfung sichert gutes Schwingverhalten
- Modularer Drehgestellaufbau erleichterte Spurweitenanpassung

- Einsatz eines Drehzapfens zur Langskrafttibertragung (tiefere Anlenkung gegenuber
Kugeldrehpfanne) und Stabilisierung der Antriebsabstlitzung

- Erfolgreich in Chile im Einsatz
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RC25NT — Entwicklungen fur spezielle Anwendungen ELH
DG fur DB - Rettungs- und Hilfsztige =

EEEEEEEEE

Aufgabenstellung

Neue, modulare Tunnelrettungsziige, Hilfsziige und Kranzugwagen

Aufbauten mit definierten Schnittstellen werden auf Tragwagen aufgesetzt

Vimax 100 km/h, bei Hilfszugwagen 120 km/h

Wunsch nach einfachem, aber hinsichtlich Schwingbeanspruchung ausreichenden DG
Massebereich von 50 t bis 80 t (spater 42 t bis73 t) tiber alle Fahrzeugvarianten

1 DG soll fur alle Wagen geeignet sein, keine Pufferhbhenkorrektur bei Radverschleil3
1 DG pro Wagen sichert diesen in 40%0 mit 1,4facher Sicherheit

i ty .
< Foto: TVP
Foto: TVP
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Pufferstand
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RC25NT — Entwicklungen fur spezielle Anwendungen ELH
DG fur DB - Rettungs- und Hilfszuge =

LAUFWERKE

HALLE

LAsung > 4 RC25NT mit optimierter Sekundarfederung und hydraulischer Dampfung
- Optimierte Federung mit hydraulischer Dampfung sichert gutes Schwingverhalten

- Radsatzkopplung zur Ubertragung der hohen Bremskréafte neu gestaltet

Trotzdem:

Anforderungen Schwingverhalten konnten nur durch Teilung der Massebereiche in 2
Gruppen und 2 Sekundarfedersteifigkeiten der DG erflllt werden
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Fahrzeugmasse
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Das neue Guterwagendrehgestell RC25NT E\_L/II
Ausblick —r

EEEEEEEEE

Ausblick

- Das Entwicklungsziel — reduzierter Verschleil3, modul are Konstruktion - wird erreicht
» die vielen neuen Bauteile des Drehgestells sind zu  verlassig im Betrieb
« die Gummi-Metallfeder der Primarstufe ist absolut unauffallig
» der Verschleil® der Reibungsdampfer ist dul3erst geri  ng
» der Verschleil3 der Bremsbauteile ist sehr gering
» prinzipbedingte Laufflachenschaden sind nicht aufg etreten

- Weitere modulare Lésungen auf Basis RC25NT konnen f  Ur Guterwagen umgesetzt
werden
* DG fur UK-Markt mit 2 m Radsatzstand
* DG mit kleinen Laufkreisdurchmessern
« DG mit hydraulischer Dampfung

- Weitere modulare Losungen auf Basis RC25NT fur Glei  sbaumaschine zeigen das
grol3e Potential der Grundkonzeption
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Das neue Guterwagendrehgestell RC25NT — ELH
Betriebliche Bewéahrung und weitere Entwicklungen =

Elh

Vielen Dank f({j

ELH Eisenbahnlaufwerke Halle GmbH & Co. KG
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