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Eine Massnahme war die Entwicklung des
Verschleissfaktors Fahrbahn
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Video
http://www.sbb.ch/sbb-konzern/sbb-als-geschaeftspartnerin/angebote-fuer-evus/onestopshop/onestopshop-leistungen-preise/fokusthemen.html



Frühere Entwicklungen des Rollmaterials
Wie war das mit der Gleisfreundlichkeit?
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Frühere Entwicklungen des Rollmaterials
Wie war das mit dem Gewicht?
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Fernverkehrszug
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Basisfahrzeug

Optimierung Radsatzführung

Alternatives Zugskonzept
Masseoptimiert

Optimierung Radsatzführung

Viele Bilder

Das Symbol einer noch
nicht entwickelten Fahrzeugidee

Dimension: Leichtbau
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Lokomotive und 7 Wagen
395 Tonnen

500 Sitzplätze
200 m Länge

6.1 MW, 4 angetriebene Achsen

Triebzug, Studie JR East
352 Tonnen
500 Sitzplätze
204 m Länge
6.4 MW, 28 angetriebene Achsen

Hydraulisches Achslenkerlager
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Basisfahrzeug

Optimierung Radsatzführung Optimierung Radsatzführung
Masseoptimiert

Dimension: Leichtbau
D
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t - Geringe Schlupfkräfte bei Bogenlauf

- Verringerung von Wb

- Verringerung des Trassenpreisfaktors
für Bogen- und Weichenfahrt

- Geringe Schlupfkräfte bei Bogenlauf
- Verringerung von Wb
- Verringerung der stat. und dyn. Radlast

- Verringerung des Trassenpreisfaktors
für Bogen- und Weichenfahrt

- Verringerung des Trassenpreisfaktors
für Geraden- (Schnell-)fahrt

► - 0.23 CHF / Zkm ► - 0.29 CHF / Zkm

Fernverkehrszug

Lokomotive und 7 Wagen

Triebzug, Studie JR East
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S-Bahn Zug

SBB • Division • Abteilung oder Bereich • DD.MM.YY 11

Basisfahrzeug

Optimierung Radsatzführung Optimierung Radsatzführung
Masseoptimiert

Viele Bilder

Das Symbol einer noch
nicht entwickelten Fahrzeugidee

Dimension: Leichtbau
D
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Eine masseoptimierte
Variante OHNE

bogenfreundliche Laufwerke
wurde nicht betrachtetTriebzug

297 t Masse
500 Sitzplätze
150 m Länge
4 MW Leistung, 8 angetriebene Achsen

Triebzug
257t

noch konsequenterer Leichtbau

Hydraulisches Achslenkerlager
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Basisfahrzeug

Optimierung Radsatzführung Optimierung Radsatzführung
Masseoptimiert

Dimension: Leichtbau
D
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Triebzug

- Geringe Schlupfkräfte bei Bogenlauf
- Verringerung von Wb

- Verringerung des Trassenpreisfaktors
für Bogen- und Weichenfahrt

- Geringe Schlupfkräfte bei Bogenlauf
- Verringerung von Wb
- Verringerung der stat. und dyn. Radlast

- Verringerung des Trassenpreisfaktors
für Bogen- und Weichenfahrt

- Verringerung des Trassenpreisfaktors
für Geradenfahrt

► - 0.10 CHF / Zkm ► - 0.23 CHF / Zkm

S-Bahn Zug
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Elemente einer Linien-Vollkostenrechnung
oder: wie setzt sich mein Preis pro Zugskilometer zusammen

Trassenpreis

Kapitalkosten

Übrige Betriebs- und
Personalkosten

Reinigung
und Instandhaltung

Verschleissfaktor Fahrbahn
Teilkosten Energie



Gegenüberstellung der Massnahmen
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Optimierung Radsatzführung Optimierung Radsatzführung
Masseoptimiert

Dimension: Leichtbau
D
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Basisfahrzeug zu 0 gesetzt Fahrzeug Masseoptimiert



Handlungsoptionen am Rollmaterial
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Planung der Umrüstung auf passive Radsatzführungselemente
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Handlungsoptionen am Rollmaterial
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Ein hoher Anteil an Doppelstockzügen wirkt positiv um

Belastungseinträge in die Fahrbahn zu vermeiden

sofern dieser gut ausgelastet ist
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Vermeidung Belastung  - Btkm p.a.



Herausforderung  und Grenzen für Verschleissfaktor

SBB • Division • Abteilung oder Bereich • DD.MM.YY 17

Studie

Entwicklung Baumuster

Serie
Fertigung

Industriali-
sierung

Betrieb

Züge 1…n

Abnahme

Lastenheft

Vertragsabschluss

Festlegung
Fahrzeug-
konzept

Beginn
Wirkung

Vf-Fb
5…10 Jahre



Fazit
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Leichtbau und durchdachtes, striktes Massenmanagement

∧ Ist und bleibt eine Herausforderung für nachhaltige Fahrzeuge

∧ gewichtstreibende Massnahmen hinterfragen (Crashnorm,
Interoperabilität, PRM,...)

∧ Neue Formen der Projektabwicklung und der Vertragsgestaltung

Die «Marge» für gleisfreundliche Drehgestelle ist vorhanden aber
dünn

∧ Smarte, robuste, kostengünstige Lösungen sind gefragt – am besten
passive Technologien

Der richtige Zug am richtigen Ort

∧ Intelligente Zugskonzepte, skalierbare Gefässe

Diese Ansätze wirken auf Gleisbeanspruchung
und Energieverbrauch gleichermassen



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


