Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

Der Einfluss intelligenter
Fahrzeugkomponenten auf den
Rad-Schiene-Verschleil3
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OBB

= 3-stufiger Aufbau der Auswertungen

Ausristung der Lokomotiven und Monitoring des Radsatzverschleil3es
Messfahrten fur die Eruierung der Zugkraftverlaufe am 07.08 bis 08.08.2015
Monitoring der Querkraftverlaufe/des Verschleil3beitrags an der Schiene
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OBB
= Ausristung der Lokomotiven

Aktiver Drehdampfer (Fa. Liebherr)
1016.002 am 26.11.2014
1016.014 am 23.10.2014
1016.049 am 04.12.2014
1016.050 am 11.12.2014

Frequenzselektiver Drehdampfer (Fa. Koni)
1016.001 am 25.11.2014
1016.036 am 23.12.2014
1016.047 am 28.11.2014
1016.048 am 20.11.2014
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzernubergreifenden Projektes

= Ausristung der Lokomotiven

B9181 1016 001-0

A

Frequenzselektiver Drehdampfer aktiver Drehdampfer / ADD
(Fa. KONI) (Fa. Liebherr)

4 OBB-Produktion GmbH / OBB-Infrastruktur AG



OBB

= Verschleillverhalten der Radséatze bhisher:

Abhangig von der Jahreszeit zeigt sich bei Taurus-Triebfahrzeugen folgendes
Verschleil3verhalten:

Winterhalbjahr:

Tendenziell kommt es zu einem erhohten Laufflachenverschleil3, der durch ein
Verlagern des Bezugs- bzw. Messpunktes zu einer (scheinbaren) Spurkranzdi-
ckenzunahme fuhrt. Zudem treten Uberwalzungen an der RadauRenseite auf.

Sommerhalbjahr:

Spurkranzverschleild und Laufflachenverschleild halten sich in etwa die Waage,
die Uberwalzungen sind in diesem Intervall ebenfalls feststellbar.

5 OBB-Produktion GmbH / OBB-Infrastruktur AG



OBB

VerschleiRverhalten der Radsatze im Versuchszeitraum:

Aufgrund der nunmehrigen Schonung der Spurkranzflanke durch die neuen
Dampfersysteme ergab sich die Befiirchtung, dass die Spurkranzdickenzunahme
uberhandnimmt, und es dadurch zu erhohten Reprofilierungsbedarf kommt.

Bei den Loks 1016.014 und 1016.036 kommt es derzeit tatsachlich zu einer leichten
Spurkranzdickenzunahme, was allerdings eher dem Einsatz (Inselbetrieb CAT)
geschuldet ist.

Bei keinem anderen der eingesetzten Versuchsfahrzeuge (weder bei aktiven noch
passiven Dampfern) war eine Spurkranzdickenzunahme bisher in signifikantem
Ausmal’ zu beobachten, wenngleich leichte diesbezlgliche Ansatze beim aktiven
Dampfer erkennbar sind.
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= Radsatzverschleild (Referenzlok)

1116.104 Achse T1 finks —2005-02-26 BRKW
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

OBB

= Radsatzverschleild (frequenzselektive Dampfer) — Fzg 001 und 036
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= Radsatzverschleild (frequenzselektive Dampfer) — Fzg 047 und 048
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB

Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= Radsatzverschleild (aktive Dampfer) — Fzg 002 und 014
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= Radsatzverschleild (aktive Dampfer) — Fzg 049 und 050
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OBB

= Ergebnis:
Referenzlok passiver Dampfer aktiver Dampfer
CAT-Einsatz| 1016.048 | sonstige Versuchstrager | CAT-Einsatz | sonstige Versuchstrager
S$h-Zunahme [mm/10.000 km] 0,22 0,15 0,34 0,21-0,26 0,14-0,20 022-024
5d-Zunahme [mm/10.000 km] 0,03 0,05-0,07 (0,02-0,07 0,02-0,08 0,05-0,1 0.06-011

Messgenauigkeit des Profilmessgerates: +/- 0,2mm !
,Wintersaison® nicht vollstandig abgebildet
Differenz zu Standardfahrzeugen zu gering fur eine gesicherte Aussage
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzernubergreifenden Projektes

= Messzug am Semmering

Zuglok (ADD)
Messwagen
Bremslok 1 (ADD)
Bremslok 2
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte

Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

OBB

Messfahrt 7.8. - 8.8.2015
(v=60 km/h)

= 275,00
=
g
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Trassierungselement

240,00

G BR BL UER UEL UAR UAL
—+—Fahrt mit ADD 266,11 258,84 260,80 257,92 262,51 261,35 257,52
—sa—Fahrt ohne ADD 266,29 247,49 243,53 257,13 256,25 255,61 249,44
Differenz -0,19 11,36 17.27 0,79 6,26 5,74 B8.07
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte

Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

15

OBB

Messfahrt 7.8. - 8.8.2015
Fahrt mit ADD

= 275,00
=,
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Trassierungselement
255,00
G BR BL UER UEL UAR UAL
—e#—Zugkraft am Rad Soll Wert 269,17 267,95 266,19 268,13 268,72 268,14 267,28
—a—Zugkraft am Rad Ist Wert 270,38 268,14 266,22 267,56 268,63 268,63 267,76
Differenz 1,21 0,18 0,03 -0,57 -0,09 0,49 0,49
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

Messfahrt7.8. - 8.8.2015
Fahrt ohne ADD
= 275,00
=
=
m
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260,00 \/
Trassierungselement
255,00
G BR BL UER UEL UAR UAL
—e—Zugkraft am Rad Soll Wert 269,75 264,19 263,16 268,11 267,90 266,27 264,16
—=—Zugkraft am Rad Ist Wert 271,60 262,51 256,58 268,11 266,07 266,72 263,52
Differenz 1,85 -1,68 -6,58 0,00 -1,83 0,45 -0,64
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

Kilometrierung
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

Kilometrierung
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Ausdrehung DG Lok

A I R

A WMWHMM 7

Zugkraft Rad Soll e W e e O SR \N—\Nﬂ\ﬂ'—'\qw\

Zugkraft Rad Ist -‘\ MWMWMVWWP\ MM M\ MH : T“\/\\/ 0\
Zugkraft Haken Ist /%"{/\.FVJV:IM /‘M\/”W\ /W'W/u )ﬂ;\ wrr il " "' (’\" /1,\//”' ‘f W \‘ f’\,ﬂ'%/v /Wﬂ M :\\WVrNM ! \'lw ‘"’mu | Y\’\
/|

i \{ H|

Messfahrt ohne aktivem Dampfer

18 OBB-Produktion GmbH / OBB-Infrastruktur AG



OBB

= Ergebnis:

19

Ein positiver Effekt von bis zu 17 kN Zugkraft (bei trockener Schiene) ist messtechnisch
nachweisbar. Allerdings kann dieser Effekt nicht aus dem Stillstand heraus erbracht werden,
sondern zeigt sich ab einer Mindestansprechgeschwindigkeit fur den ADD.

Somit sind die Effekte mit dem eingebauten Equipment wirtschaftlich derzeit nicht nutzbar, da
der Zugverband durchaus zum Stillstand kommen kann (Signal) und hier die erhdhten
Zugkrafte nicht wirksam werden.
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= Monitoring der Querkraftverlaufe/des Verschleil3beitrags an der Schiene
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OBB

= Monitoring der Querkraftverlaufe/des Verschleil3beitrags
entlang der Schiene

Die Analyse der Schienenbelastung ist im Vergleich zum Rad nicht durch einfaches
Uberprifen der geometrischen Entwicklung mdglich.

Fur die Generierung von ausreichenden Samples zur statistischen Auswertung wurde ein
Strecke mit einheitlichem Pendelverkehr (Doppelstock-Wendezug) und bis vor kurzem
geringem zusatzlichem Verkehr ausgewabhilt.

Bogenradius R=250m

Begleitende Beobachtung der Messfahrten am Semmering (Breitenstein, R=180m)

Zusatzliche Uberpriifung des Verhaltens im Weichenbereich an der Nordbahn (Durnkrut,
EW500)
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= ARGOS Messstellen in Schwechat und Breitenstein:
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BB

@

Lokomotivflotte

Messstelle Weiche Darnkrut

ARGOS Messstelle Durnkrut

Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB
|

Ergebnisse eines konzernubergreifenden Projektes
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= Messungen: Unterschiede geschoben vs. gezogen (ADD)
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

Triebfahrzeugtypen Verteilung Hrizontalkraft Verteilung Anlaufwinkel
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB

Ergebnisse eines konzernubergreifenden Projektes

Verschleil3beitrag (Wear indices)

= Schienenoberkante (Derby):

= Schlupf Y1, Y2

= Schlupfkraft 11,1,
= Schienenkante (Heumann):

= Horizontalkraft Fg

= Anlaufwinkel a

= Reibungskoeffizient  HUr

26

mm

EN15302: 1016 036-T4-2015-11-18

2}

Seitliche Auslenkung mm

én

r Wr = kp(upFra)

m I | | | | | 10
60 40 -20 0 20 40 80 80

mm
(c) BAMM 2016 Schiene: priUIC49E1 sw=1435.0 Rad: priladd\1016.036-T4-2015-11-18 sm=1425.4
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OBB

Verschleil3beitrag

= Der Verschlei3beitrag wird fir die vorlaufenden Achsen im Tfz-DG
massbar reduziert.

= |m Prifbogen reduziert sich der Wear-Index fur den Seitenverschleild nach

Heumann bezogen auf die dreiteilige Doppelstock-Wendezuggarnitur um
etwa 13% (ADD) bzw. 8% (KONI)
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= Messfahrten Breitenstein, Querkrafte mit und ohne wirksames ADD

Proj. ADD: MF 20150808 @ YQN81_005BS Proj. ADD: MF 20150808 @ YQN81_005BS

AuReres Rad, o | |

94932
nor 04934 R

erste Achse, S —
DG1 und DG2 -
bergwarts

80

94930
94932
0 94934 EHEEEE
94936 FEEE
60 94939 R

50 1 50

40 f

40

Y_RD1_AkN
Y_RD1_AkN

301

1016.002 MTMW 1016.050 1116.031 1016.002 MTMW 1016.050 1116.031

V222 (c) BAMM V2 22 (c) BAMM
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= Messfahrten Semmering-Nordrampe, Schallpegelmessung

mit ADD-on

Bestimmung des VerschleilBminderungspotential der OBB
Messzug

Ergebn
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Bestimmung des VerschleilBminderungspotential der OBB

-Lokomotivflotte OBB

konzernubergreifenden Projektes

iIsse eines

Ergebn
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= Messfahrten Semmering-

Messzug

mit ADD-off
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

O T L L T L T
= Messfahrten Semmering-Nordrampe, Schallpegelmessung
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- 75-80
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OBB

Messstelle Dirnkrut:

Weichenfahrten wurden mit den ADD-Maschinen zuséatzlich untersucht, da
Trassierungselemente und veranderlicher Schienenquerschnitt andere
Rahmenbedingungen fur den Einsatz der neuen Fahrzeugkomponenten bieten.

OBB-Produktion GmbH / OBB-Infrastruktur AG



Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= Messfahrten in die Ablenkung (beide Richtungen):
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Bestimmung des VerschleiBminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzerntibergreifenden Projektes

= ADD-on, Wirkungsweise zeitverzdgert
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YQS81_006DK ADD: on spitz
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OBB

Ergebnis Infrastruktur
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= Sowohl im Pendelverkehr als auch bei den Messfahrten ist die
Wirkung der neuen Komponenten schienenseitig messbar.

= |Im Vollbogen (hier R=250m) ist die Wirkung am Bogenanfang und am
Bogenende gleichermal3en feststellbar

= |m Weichenbereich ist die Wirkung in beiden Richtungen
zeitverzdgert (rasche Krimmungsanderung)

Positiver Einfluss auf den Seitenverschleild der AuRenschiene im
Bogen vorhanden.

Ausmald abhangig von Ausristungsgrad der Fahrzeuge, dem
Einsatzprofil bzw. den Gegebenheiten der Strecke.
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Bestimmung des VerschleiRminderungspotential der OBB-Lokomotivflotte OBB
Ergebnisse eines konzernubergreifenden Projektes

. Tisch, OBB Produktion GmbH
Schmid, OBB Infrastruktur AG
Mittermayr, BAMM

O v DI

Salvenmoser, OBB Technische Services GmbH

Vielen Dank
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