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Komplexe Herausforderungen, 

innovative Lösungskonzepte. 
 

 Systemoptimierung bei der SZU AG 

 
Efstratios Dartzalis, Leiter Bau, Sihltahl Zürich Uetliberg Bahn SZU AG   
 

Albert Jörg, Leiter Technischer Kundendienst, voestalpine Schienen GmbH 
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artreiner Personenverkehr 
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moderne Fahrzeugflotte 

- 4 - 



| | 

voestalpine Schienen GmbH 

13 Millionen Fahrgäste in 2013 
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Eröffnung des 

Sihltunnels 
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Anbindung an den Hauptbahnhof Zürich 
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Ausführung als Masse-Feder System 
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Herausfordernde Trassierung 
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Hohes Kräfteniveau im Bogen 
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überforderte naturharte Schienen R260  
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Schienenwerkstoff: Perlit 
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Naturharter Perlit (0,8%C, 285HBW)  

- 13 - 



| | 

voestalpine Schienen GmbH 

- 14 - 

C 

C 

C 

Austenit - g 

Wachstumsrichtung 
Ferrit – a 

Zementit 

Ferrit – a 

Ferrit – a 

Zementit 

Zementit 

[Fe] 

[Fe3C] 

[Fe] 

[Fe3C] 

[Fe] 

[Fe3C] 



| | 

voestalpine Schienen GmbH 

Naturharter Perlit (0,8%C, 285HB)  
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<<<                                                                        Schienenstahl R260 
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Die Schlüsselmaßnahme zur Erhöhung 

der Widerstandsfähigkeit von Schienen im Gleis: 
 

 

 Anwendung der Wärmebehandlungstechnologie 
 

-> Steuerung der Abkühlgeschwindigkeit aus der (Walz-) Hitze 
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wärmebehandelter Perlit (0,8%C, 365HB)  
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 Feinlamellarer Perlit 

 -> Steigerung der Härte 

      = höherer Verschleißwiderstand 

 -> Aktivierung von Gleitebenen 

      = höherer RCF Widerstand 
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Schienenstahl 350HT HSH® 

Schienenstahl 350HT HSH®: 

Verbesserungsfaktor 3 
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<<<                                                                        Schienenstahl R260 
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Die beiden Schlüsselmaßnahmen zur Erhöhung 

der Widerstandsfähigkeit von Schienen im Gleis: 
 

 

 Anwendung der Wärmebehandlungstechnologie 
 

-> Steuerung der Abkühlgeschwindigkeit aus der (Walz-) Hitze 

 
 

 Eingriff in den Gefügeaufbau des Perlits 
 

-> Spezielles HE Legierungskonzept 
 

-> Angepasste Walztechnik 
 

-> Angepasste Wärmebehandlung 
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wärmebehandelter HE Perlit (0,95%C, 420HB)  

- 21 - 

 Feinlamellarer HE Perlit 

 -> gestärkte Zementitlamellen 

      = höchster Verschleißwiderstand 

 -> verändertes Phasengleichgewicht 

      = höchster RCF Widerstand 
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Schienenstahl 400 UHC® HSH®: 

Verbesserungsfaktor 6 
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350HT HSH® 

<<<                                                                        Schienenstahl R260 

400 UHC® HSH® 



| | 

voestalpine Schienen GmbH 

Schienenstahl 400 UHC® HSH®: 

Verbesserungsfaktor 6 
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350HT HSH® 

<<<                                                                        Schienenstahl R260 

400 UHC® HSH® 
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Schienenstahl 400 UHC® HSH®: 

Verbesserungsfaktor 6 
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350HT HSH® 

<<<                                                                        Schienenstahl R260 

400 UHC® HSH® 
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Schienengüte R400HT gem. EN13674-1:2011 
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Einbau im Juli 2012 
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AT Schweißungen von Langschienen 
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Schienenverschleiß                 one-year-in-service 
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Schienenverschleiß                 one-year-in-service 

 

Bogeninnenschiene 
 

(Low Rail) 

Bogenaußenschiene 
 

(High Rail) 



| | 

voestalpine Schienen GmbH 

- 30 - 

Schienenverschleiß                 one-year-in-service 

 

Bogeninnenschiene 
 

(Low Rail) 

Bogenaußenschiene 
 

(High Rail) 
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Schienenverschleiß                 one-year-in-service 

 

Bogeninnenschiene 
 

(Low Rail) 

Bogenaußenschiene 
 

(High Rail) 



| | 

voestalpine Schienen GmbH 

- 32 - 

Schlupfwellenbildung             one-year-in-service 
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Schlupfwellenbildung        one-year-in-service 
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Zustand der Fahrspiegel        one-year-in-service 

 
Schienengüte R260 

Schienengüte 400 UHC® HSH® 
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Juli 2014 
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Seit 2014 wird die Schienengüte                       

R400HT als Regelgüte eingesetzt. 
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Sihltal Zürich Uetliberg Bahn SZU AG 

 

Efstratios Dartzalis 

Abteilungsleiter Bau 

 

Wolframplatz 21 

8045 Zürich 

Schweiz 

 

+41 44 206 45 54 

efstratios.dartzalis@szu.ch 

 

www.szu.ch 

 

voestalpine Schienen GmbH 

 

Albert Jörg 

Leiter Technischer Kundendienst 

 

Kerpelystrasse 199 

8700 Leoben 

Österreich 

 

+43 50304 26 4420 

albert.joerg@voestalpine.com 

 

www.voestalpine.com/schienen 

 


