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Syntegra® — eine neue Technologie mit geringem SIEMENS
Einfilhrungsrisiko und erheblichem Nutzen

Syntegra®

= Technologie

= Absicherung

= \Vortelle
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Hochenergie-Permanentmagnete: neue Materialien SIEMENS
als Treiber fiir neue Motorenkonzepte.

In der Vergangenheit gebaute Direktantriebe sowie intensive Studien zeigen:

= Realisierung von Direktantrieben
auf Basis der Asynchronmaschine
nicht sinnvoll

= Maschine hatte sehr hohen Strom-
bedarf und zu hohe Verluste
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Schleifringlaufer-ASM des Kurzschlusslaufer-ASM der
AEG-Schnelltriebwagens von 1903 Skoda-Lokomotive 85E0Q von 1988
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Hochenergie-Permanentmagnete: neue Materialien SIEMENS
als Treiber fiir neue Motorenkonzepte.

Entwicklung der Permanentmagnete
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Energieprodukt und zuklnftiges Potenzial
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Permanenterregter Antrieb emrmdéglicht eine

sichere Bremse als Riickfallebene zur SIEMENS
elektrodynamischen Betriebsbremse.
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= Permanenterregte Synchronmaschine erzeugt bei Schaltung auf
3-phasigen Widerstand ein inharentes Bremsmoment
= Sichere elektrische Bremse verwendet minimale Anzahl von

Komponenten mit sehr geringer FiT-Rate und hoher Redundanz
= Notbremsschtz in Fail-Safe-Ausfuhrung
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Der Antrieb wird vollstiandig in das Fahrwerk SIEMENS
integriert, Motorlager + Radsatzlager = Hauptlager

SIEMENS

Fahrmotor vollstéandig gekapselt
Stander mit bewahrter und robuster Formspulenwicklung
Laufer auf Radsatzwelle tragt die Permanentmagnete
Gussgehause mit Wasserkihlung oder Fahrtwindkihlung
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Der Rahmen ist als verwindeweiche Struktur SIEMENS
ausgefiihrt

Gelenke verbinden die Langstrager mit dem Quertrager

hohe Entgleisungssicherheit
Erhéhung der Nutzlast méglich
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Direkte Ubertragung der Lingskrifte vom SIEMENS
Fahmotor an den Wagenkasten

= kein Absetzen von Antriebskraften im
Fahrwerkrahmen
= geringe Radsatzentlastung durch

Antriebskrafte
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Syntegra® — eine neue Technologie mit geringem SIEMENS
Einfilhrungsrisiko und erheblichem Nutzen

Syntegra®

= [echnologie

= Absicherung

= \ortelle
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Minimiertes Einfiihrungsrisiko durch Verwendung SIEMENS

von konventionellen Bauteilen und Technologien

Konventionelle Feder- und Fuhrungsbauteile
Schrauben-, und Luftfedern, Metallgummiteile

Rahmenbauteile:
Geschwell3ter und geschmiedeter Stahl

Gehausebauteile:
Spharoguss
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SIEMENS
Die Spurfiihrung erfolgt iiber klassische Radséitze

Die Reduktion der Grenzgeschwindigkeit durch den kirzeren Achsstand
wird durch das kleinere Tragheitsmoment um die vertikale Achse

kompensiert
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Der mechanisch robuste Motoraufbau eignet sich SIEMENS
fur den Betrieb als ungefederte Komponente.

‘Motorgehause in
Wasserkiihlung

Formspulen-

Standerwicklung \
Laufer und
Radsatzwelle

Permanentmagnete
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Der Fahrmotor wird gespeist durch einen SIEMENS
konventionellen IGBT-Stromrichter.

Exakt gleiche Anforderungen fur den Pulswechselrichter:
= 3-phasige Maschine
Grundfrequenzen bis 150Hz

=  Pulsfrequenzen 500... 1000Hz
= Sensorlose Drehmoment-Regelung in SITRAC®

@

AN
3

| HCH S
RN ﬂﬂw s
S

Seite 14 Apr-07 TS BG | Tra nspprtaﬁ'r:miSiy_ste ms

I
ele

¢




Der Fahmmotor wird gespeist durch einen SIEMENS
konventionellen IGBT-Stromrichter.

Stromlaufplan des Stromrichters:

= gemeinsamer Zwischenkreis

= individuelle Pulwechselrichter (Einzelachsantrieb)
= Anpassung an PM-Maschine nur durch Software
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Die Einfiihrung wird durch umfangreiche SIEMENS
Priifstands-Versuche abgesichert
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Die Einfiithrung wird durch eine umfangreiche SIEMENS
rollende Erprobung abgesichert
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Syntegra® — eine neue Technologie mit geringem SIEMENS
Einfilhrungsrisiko und erheblichem Nutzen

Syntegra®

= [echnologie

= Absicherung

Seite 18 Apr-07 TSBG | Transportation Systems



Geringes Gewicht, kleine Trigheitsmomente SIEMENS
filhren zu kleinen Gleiskriften
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Kurzer Achsstand bringt Vorteil bei Bogenfahrt,

hiedrige Reibleistungen am Rad

Reibleistungen bei einer typischen Bogenfahrt

SIEMENS

Reibleistung in kW

Radsatz 1

Mittelwert von 4 Radsatzen

o\e

275

Bogenradius in m

[] Syntegra®
Il Konventionell
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SIEMENS

Die Technologie Syntegra® bringt viele Vorteile, die
Nutzung ist Kundenspezifisch
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Durch Syntegra® kénnen die Energiekosten SIEMENS
deutlich reduziert werden

Standard-Triebdrehgestell, Syntegra® -Technologie

Asynchronmotor + Getriebe incl. Massereduktion Einsparung |
Masse des 4-Wagen-Zugs {crush-load) st bt 2186t £.8%
Rotierende Masse der Treibradsatze el 481t -18%
Gesamte kinetische Masse 257t 2234t -13%
Anfahr-Drehmoment (1,1 mis?) 5.6 kiNm 4.5 kNm -13%
Antriebsverluste im Fahrspiel 124 6 kih 87 0 k'Wh -30%
Energie-Verluste im Bremsen 190 4 KWWh 165,5 kWh -13%
Gesamter Energie-Verbrauch pro Jahr 1,70 G¥h 1,36 GWh -20%
Gesamte Energiekosten pro Jahr 136.000 EUR 108.800 EUR -20%

Yergleichshasis:

« Standard-Fahrzeug mit 4 YWagen
+ & Triebfahrwerke

+ mittlere Eeschleunigung 1,1m/s®
« D 750V mit 40% Rickspelsung

iAnnahme: Bei der Erzeugung von 1 kMvh Strom fallen 0692 kg ©O, an. Tkm Autofahrt erzeugt 02 kg CO.,.
mittlerer Stromyerbrauch deutscher Haushalte 3000 KAWhidahr)
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SIEMENS
Syntegra® baut klein

3100 mm

= Fahrwerke bieten
ca. 1 m mehr
Bauraum unterflur

= Schalltechnische
Verkleidungen der
Rader méglich
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Durch hohe Integration hat Syntegra® einen kon- SIEMENS
zeptionellen Gewichtsvorteil von ca. 4 t pro Wagen

Um 4 t mehr Ausrustung, Klimaanlagen, E-Komponenten
mit héherem Wirkungsgrad, Einsparung von
Malknahmen zur Gewichtsreduktion., ..

oaer

Mehrwert durch Mindergewicht und niedrigem
Energieverbrauch,
Streckenbenttzungsgeblhren

odaer

RY *  Um 4t mehr Zuladung bedeuten ca 50 Personen,
' ' entspricht bei einer Metro mit 200 P/ Wagen, +25%
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SIEMENS

Syntegra® - ist Realitat
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