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e Einleitung

« Komponenten des LEILA-DG

« Art und Umfang der Messfahrten
 Exemplarische Ergebnisse

e Fazit und Ausblick
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Motivation

European transport policy for 2010:
time to decide

* Prognosen: Drastische Zunahme der
europaischen Guterverkehrsleistung

» Politische Priorisierung der Schiene
(z.B. EU: WeilRbuch, CH: Verkehrsverlagerungsgesetz)

o Starkung des Schienenguterverkehrs durch
Austausch der Schlisselkomponente ,Drehgestell*

. g . :
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* Deutsche Forderung von 2000 bis Juni 2005 durch
BMBF (Bonn/Berlin)

fir Bildung

.:-3._..1..;,5-.:: Bundesministerium
und Forschung

 Schweizer Forderung lauft nach wie vor durch Bundesamt fir
BUWAL jetzt BAFU (Bern) und Landschaft
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Projekthistorie
* Projektbeginn in 2000

« O iterativer Entwicklungsprozess

« Prasentation Prinzipentscheid in
Graz 2002

» Erster Prototyp auf InnoTrans "04

* Restentwicklung und Fertigung
zweler fahrfahiger Prototypen in
2005

» Erste Fahrversuche im Frihjahr
und Sommer 2006
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Allgemeine Daten

* Radsatzstand

* Messkreisdurchmesser

* Radsatzlast (in dieser Version)

 Zul. Geschwindigkeit 90t (in dieser Version) :
« Zul. Geschwindigkeit leer (in dieser Version) :

T Hray 4

1800 mm
920 mm
225t

120 km/h
120 km/h
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Art der Fahrversuche

e Zunachst KEINE vollstandige Zulassungsprufung nach
UIC 518 bzw. DIN EN 14363

e sondern individuelle Prufdisziplinen zur Erlangung einer
Betriebsbewilligung zunachst in der Schweiz

« mit individuell abgestimmter Messtechnik in Hinblick auf
— Lauftechnik
— Akustik
— Lastkollektive

. - .
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Messzug

) el ol L TR T e
DG2 Dra}aempllc DG1 DG2 Drcjgc‘stelo DG1
RS22 RS21 Radsitze RS12 R311 2V RS22 RS21 Radsétze RS12 RS11

Mess-DG Mess-DG
LEILA-Wagen Messwagen der Prose AG Y25-Wagen
33 85 457 5 887 33854575718

Markus.Hecht@TU-Berlin.de
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Videoausschnitt Versuchsfahrten

Auszuge Filmaufnahme von H.-J. Candrian, JOSEF MEYER Waggon AG
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Rauheits-Pegel in dB re 1um
o

—Y25 —LEILA =—TSI Grenze (Schiene)\
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Ergebnisse: Akustik Vorbeifahrt

trotz noch zu grol3er Radrauheit!

100

95

GG-Sohle

90

85

Ly in dB(A)

80

75

70

Maximaler

Schalldruckpegel Dauerschallpegel
LPAf.max LPA.eu
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Ergebnisse: Kurvengerausch, v = 80 km/h

Schalldruckpegel bei Durchfahrt eines 350m-Bogen Schalldruckpegel bei Durchfahrt eines 1500m-Bogen
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Ergebnisse: Fahrverhalten
Beschleunigungen nach UIC 518 bzw. DIN EN 14363

l.ay.dg1.max Auswerte—Abschnitt:21
Messtag 2006-06-21, 1D:00000016 — Beladung: leer — Fahrtricht.: riickwérts von Bhf. Gumligen nach Einfahrt Bhf. Thun
Schienenzustand: trockene Schienen — Bogenradius: 54500.0m — Fahrgeschw. 135.0km/h
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Beschleunigung in m/s? Beschleunigung in m/s?

Haufigkeit

r-Verteilung in %

8.0
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IL_ 00_ -
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Beschleunigung in m/s®

1

8343m

Bhf. Minsi
Unterfahrun
15250m

: Messweg in m )
Projekt: LEILA-DG Johannes.Keudel@TU-Berlin.de
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Ergebnisse: Fahrverhalten
Beschleunigungen nach UIC 518 bzw. DIN EN 14363

Quer-Beschleunigungen am Drehgestell LEILA (iber RS11) : l.ay.dg1.max
Prifbereich 1 (Bogenradien von 2000.m bis 9999999999.m) — Leerfahrzeug mit LEILA - Fahrsicherheit

14.0
12.0
Grenzwert = 11.14 (DIN EN 14363:2005)
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Ergebnisse: Fahrverhalten
Beschleunigungen nach UIC 518 bzw. DIN EN 14363

Vertikal-Beschleunigungen des Fahrzeugaufbaus (Ende 1) : l.az.wk.1.rms
Prifbereich 1 (Bogenradien von 2000.m bis 9999999999.m) — 90t-Fahrzeug mit LEILA - Schwingungsverhalten

3.0
o Grenzwert = 2.0 (DIN EN 14363:2005)
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Vertikale Charakteristik Y25-Drehgestell

Vertikal — Dynamisch um s,=43mm - Zwischenmedium: trocken - Kraftamplitudenvariation — Frequenz 01 Hz
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Vertikalkraft in kN

65

60

55

50
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|
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Vertikale Einsenkung Primarfesselung in mm  Johannes Keudel@TU-Berlin.de
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Ergebnisse: Schraglaufwinkel

Schraglaufwinkel = ,geometrisches Mal? der Bogengangigkeit*

Ein geringerer Schraglaufwinkel lasst erwarten:
 Weniger Verschleild von Rad und Schiene

* Weniger Traktionsbedarf respektive  Fanrtrichiung

» Bessere CO,-Bilanz

 Weniger Material-
Ermudungsschaden

« Weniger Kurvengerausch

Tagung Moderne Schienenfahrzeuge LEILA-Giiterwagendrehgestell @f’: Markus.Hecht@TU-Berlin.de
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Ergebnisse: Schraglaufwinkel

Schraglaufwinkel in Abhangigkeit des Bogenradius

90t-Fahrzeuge, verschiedene Fahrgeschwindigkeiten, freie Seitenbeschleunigungen - vorlaufendes DG, vorlaufender RS

10.0

8.0

6.0

4.0

Schraglaufwinkel in mrad

2.0 :

0.0

Y25 L]

LEILA ©

-2.0 '
-1000 -800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000

Linksbdgen Rechtsbdgen

, Bogenradius in m .
Projekt: LEILA-DG Johannes.Keudel@TU—-Berlin.de
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Ergebnisse: Korrelation Simulation zu Messung?

grin: Krimmung
blau: Uberhshung

30.0
25.0
20.0
15.0

10.0

Ausdrehung in mrad

5.0
0.0
-5.0

Gierwinkel von Radsatzen und DG—Rahmen

Bogendurchiahrt

LEILA + CTW 90t-Fahrzeug
Sch— prf re: im Bog y z
rr. lii im Bogen: verschl gemess .

Rad —prf. re: S1002 E1424
Rad-prf. li: S1002 E1424

DG—Achsstand 2a+ 1. 80 m

Modell-Nr. 1272 — p=0.30 pgg=0.30 l&ngsweich, 1x GummiNennsteifigkeit, elast. Gleis, elast. Fzg—struktur 'al 1 W
: -’ = e — 2
o S Ao - —— .l'i"h

j—Radius =290.m

Uberh. =120 mm ———
Beschl. =0.712 m/is?
Uh.fehl. =109 mm
Spurweite = 1445 mm

u=120 mm

e —

R=290 m

u=g=rn

10 50 % 100 150

200 250

Zeitschrittintegration Fahrweg in m Johannes.Keudel@TU-Berlin.de
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Ergebnisse: Korrelation Simulation zu Messung?

Gierwinkel von Radsatzen und DG—Rahmen

Modell-Nr. 1272 — ppk=0.30 pgg=0.30 ldngsweich, 1x GummiNennsteifigkeit, elast. Gleis, elast. Fzg-struktur €y, 1
Bogendurchiahrt e — i
LEILA + CTW 90t—Fahrzeug - ey g--————— zl

Sch— prf re: im Bog y
rr. lii im Bogen: verschl gemess E
Rad —prf. re: S1002 E1424
Rad-prf. li: S1002 E1424

j—Radius =290.m
Uberh. =120 mm ———
Beschl. =0.712 m/is?
Uh.fehl. =109 mm
Spurweite = 1445 mm

DG—Achsstand 2a+ 1. 80 m

grin: Krammung | U=120 mm J R=290 m
blau: Uberhghung | u—mmmre
30.0
e{;} 000000 T S a 4 LOOA  ,o 000 O
S / Oo"’c 20
< 20.0 7 -
o QDEDDO 2
= 15.0 '/- :
% / -
5 10.0 2ol
B =
< 5.0 .
0.0 Simulation: durchgezogener Verlaut
50 Messung: gepunkteter Verlaut
i 50 0 100 150 200 250
Zeitschrittintegration Fahrweg in m Johannes.Keudel@TU-Berlin.de

—
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Beispiel: Relbleistung Bogendurchfahrt LEILA

Reibleistung je Radaufstand

Bogendurchiahrt

LEILA + CTW 90t—Fahrzeu
Sch-prf. re: im Bogen: 7
Seh=pff. li: im Bogen: verschl,,
Rad-prf. re: S1002 E1424
Rad-prf. li: S1002 E1424

9

Modell-Nr. 1272 - 1 x=0.30 puge=0.30 l&ngsweich, 1x GummiNennsteifigkeit, elast. Gleis, elast. Fzg—struktur

.....

Drehzapfabst. 2a*: 14.46m
DG-Achsstand 2a+: 1.80m

I

-Radius_ = 290. m

Upberh. =120mm ——
Beschl. = 0.712 m/s?
Uh.fehl. =109 mm
Spurweite = 1445 mm

Krammung u=120 mm T
Uberhdhung | u=0 mm — e
20.0
=
= 15.0
(o)}
c
=
E 10.0
=]
2
5.0 f’m\ lﬂ
0.0 - --JL‘““;"“@I S— - _=__=._4;__=__.L’“‘*-- b |
100'° 150 19%200 250 300 350 390400 450 470 500

Zeitschrittintegration

Fahrweg in m

Johannes.Keudel@TU-Berlin.de
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Beispiel: Relbleistung Bogendurchfahrt Y25

Reibleistung je Radaufstand

Modell-Nr. 1274 % 1

Y25 + CTW 90t-Fahrzeug [O I ID O]t T_\(O af_] I O) !

Bogendurchfahrt 1 3 L] 7 — 1

Sch-prf. re: im B ; E P S £ :
~ li: im Bogen: verschl., gemess. ?

Rad-prf. re: S1002

Rad-prf. li: S1002 @;22.83
A W
T ORI T b (SRS

DG-Achsstand 2a+: 1.80m

4 PRadius__ =290. m
Upberh. =120mm ——
Beschl. = 0.712 m/s?
Uh.fehl. =109 mm
Spurweite = 1445 mm

~

Krommung | u=120 mm
Uberhshung | u=0 mm — ——
20.0
2
c 15.0
g
E v, /
-% 10.0 N > 4
T o~ \
5 / \
o
= s A \
I R LY
M&W | D
OO - - ! { | 1 1 1 1 | \xj;%\ﬁz_;
100 150 190200 250 300 350 390400 450 470 500
Zeitschrittintegration Fahrweg in m Johannes.Keudel@TU-Berlin.de

. -0 :
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Bj‘éfSpiél:Vergleichder Rad/Schie

Reibarbeit Rad/Schiene fir exempl. Bogendurchfahrt
. A { 'I'-i ig‘/‘:‘
; Reduktion Mehrverbrauch } Wy
; Reibarbeit LEILA vs. Y25 Y25 vs. LEILA
LEILA 44 kJ
89% 771%
Y25 386 kJ

—
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Ausbllck
e Noch ausstehende Bremsversuche

* Probebetrieb bei der Hupac SA (Shuttle in CH)
 Umsetzung Serienreife seitens der Industrie

» Flottenversuch beabsichtigt (BAFU, Bern)

e TU: Untersuchung Energieeffizienz und Verschleil3

. g . :
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