A

Institut fir Maschinenelemente und Entwicklungsmethodik TU '@

Grazm

Eine neue Vorgehensweise
fur lauftechnische Versuche

Dipl.-Ing. Martin Joch
Dipl.-Ing. Philipp Mader
Institut fir Maschinenelemente und Entwicklungsmethodik
Technische Universitat Graz
Dr.-Ing. Hubert Troidl
TUV Sud Rail GmbH

37. Tagung Moderne Schienenfahrzeuge

. M. Joch / P. Mader / H. Troidl Eine neue Vorgehensweise fir lauftechnische Versuche

1



A

Institut fir Maschinenelemente und Entwicklungsmethodik TU @

Grazm

. Normative Grundlagen

= UIC-Kodex 518  Fahrsicherheit, Fahrwegbeanspruchung
und Fahrverhalten

= EN DIN 14363 Prifung des Fahrverhaltens

= UIC-Kodex 513  Bewertung des Schwingungskomforts

Durchfihrung von lauftechnischen Versuchen bei
= Neuzulassung

= Erweiterung der Zulassung
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. Vorgabe Normen
FAHRZEUGREAKTIONEN
= Krafte

= Beschleunigungen

VORGEGEBENE ANZAHL VON
VERSUCHSABSCHNITTEN

= Trassierung

= frele Seitenbeschleunigung
= Geschwindigkeit

= Gleislagequalitat
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. Neue Vorgehensweise

= Erfassung der Trassierung vom Versuchsobjekt aus
= Kleine, mobile Messtechnik

= Flexibilitat durch PC gesteuerte Messtechnik

= Strukturierte Vorgehensweise

= Optimierte Versuchsdurchfiihrung

= Plausibilitatspriafungen
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. Vortelle

= Keine Streckendatel erforderlich

= Kein spezieller Messwagen erforderlich

* Frei programmierbare Algorithmen und
grafische Oberflachen

* Ruckverfolgbarkeit jedes Datenpunktes

= Kombination mit Festigkeitsuntersuchungen
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. Mobile Messtechnik

Messverstarker Mess- und Auswerterechner
v = - v = /-#..r / - ey

. M. Joch / P. Mader / H. Troidl Eine neue Vorgehensweise fur lauftechnische Versuche

6



Institut fir Maschinenelemente und Entwicklungsmethodik

. Messtechnische Realisierung

Messaufgabe Messgrofde Messmethode
Rad/Schiene-Krafte Messradsatze, Mindener Technik

Messung der H-Kraft H-Kraftmessbolzen

Fahrzeug- Mikromechanische

reaktionen Beschleunigungsaufnehmer

Beschleunigungen

Servo-Beschleunigungsaufnehmer

Fahrzeug- Fahrzeug- Raddrehzahl
geschwindigkeit | geschwindigkeit Global Positioning System (GPS)
Drehrate

Gleisbogenradius ————
Fahrzeuggeschwindigkeit

Drehrate

Trassierun
J . ) Freie Seitenbeschleunigung
Uberh6hung

Fahrzeuggeschwindigkeit

Linearpotentiometer (Federwege)
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. Anforderungen an Messtechnik

Kosten fur die Messtechnik im Vergleich zu
Gesamtprojektsumme gering

Ausfall fuhrt jedoch zu hoher Kostenbelastung

= robuste Messtechnik
= geringe Querempfindlichkeit
= hohe Stabllitat

= geringe Temperaturempfindlichkeit
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Trassierungsbestimmung

GPS-Daten

—KrUmmungj

Abgleich

Drehrate um Fahrzeughochachse

Krimmung———»

—KriJmmung—T

Fahrzeuggeschwindigkeit

Freie Seitenbeschleunigung

Uberhdhung

Federwege

Drehrate um Fahrzeuglédngsachse

4—6unqqujqu—|

Abgleich ——Uberhéhung—-

UberhtihungJ
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. Versuchsablauf

< Vorbereitung Erfolgsfaktor
strukturierter
Spezifikati
Versuchsablauf
Aufristen des
Fahrzeuges *

= Hohere Qualitat
— Messfahrten

Dokumentation

= HOhere Effizienz

@ = Senkung von Kosten
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. Versuchsvorbereitung

Strecke Fehring Friedberg
E 2700
= Festlegen deS V-Strecke V-Vorgabe :;'n =
anzuwendenden Prifumfanges - ®
80 90
= Streckenauswabhl - s
= Erstellen von 50 60 |2 (NEEEEE
Geschwindigkeitsprofilen 60 0 |7
= Vorprifung des Fahrzeuges ® e i
50 58 '
= Kombination mit as |
Festigkeitsuntersuchungen T
60 70 16.3 |Ubersbach
17.6 |AB (Awanst)
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. Versuchsdurchflihrung

= Durchfuhrung der Messfahrten laut Spezifikation

= Plausibilitatsprufung
= VVorabauswertung

vin km/h
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0
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7,5 9

6,0 6,5 7.0 8,0 8,5 '0
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Plausibilitatsprufung
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Datenauswertung

Messdaten

Y

A

Randbedingungen
Trassierungsermittlung

‘ Krimmungsband
Uberhohungsband
ag-Kontrolle 47/ aq-Kontrollband

Y

Bilden von Auswerteabschnitten

Y

Berechnen statistischer Werte

Y

Speichern Zwischenergebnisse

ZWischenergebnisse/

Erstellen Zwischenstatistik

Ergebnis Auswertung 4ﬁ/ Formatvorgaben /
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. Ergebnisse

Auswertung flexibel nach Kundenwunsch

Quotient Y/Q, grol3e Radien, Radsatz 1
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B Ausblick

= Weiterentwicklung Messradsatztechnik

Nahere Untersuchung von Plausibilitatsabweichungen

= Erfassung der Gleislagequalitat vom Versuchsobjekt aus
Bertihrungslose Messung von
- H6henlage
- Richtungslage

- Spurweite
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. Zusammenfassung

= Erfassung der Trassierung vom Versuchsobjekt aus

= optimierte frei programmierbare Auswertesoftware

= effiziente Abwicklung

= Kombination mit Betriebsbeanspruchungsmessungen

Kostenvortell
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